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Niniejszy  projekt  tecliniczny  przeznaczony  do  wielokrotnego  zastosowania  wchodzi  w  skład  projektu

budowlanego po  jego adaptacji  wykonanej  przez  projektantów  posiadających  stosowne  uprawnienia.

Projektant,  który  dokonuje  adaptacji  projektu  gotowego  jest  uważany  za projektanta  danego  obiektu  w

rozui'nieniu  ań.  20 Prawa  Budowlanego  przyjmując  wszystkie  wynikające  z ustawy  obowiązki  i uprawnienia

łącznie  z odpowiedzialnością  za projekt.

n REPRODUKCJA  WZBRONIONA

s DOKUMENTACJA  MOŻE  BYĆ  WYKORZYSTANA

JEDNORAZOWO,  DO  REALIZACJI  JEDNEGO  BUDYNKU

s WSZYSTKIE  PRAWA  AUTORSKIE  ZASTRZEŻ,ONE

Niniejszy  egzemplarz  projektu  bez  oryginalnego  stempla  w kolorze

czerwonym  i pieczęci  3D  jest  nielegalną  kopią  i nie  może  być  podstawą

do uzyskania  Pozwolenia  na Budowę  i innych  decyzji.

Pieczęć  3D

l  _  ____ _  _

Data  opracowania:  Listopad  2023
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OSWIADCZENIE
0  SPORZĄDZENIU  PROJEKTU  TECHNICZNEGO  ZGODNIE

Z OBOWIĄZUJĄCYMI  PRZEPISAMI  ORAZ  ZASADAMI  WIEDZY  TECHNICZNEJ

Zgodnie  z art.20  ust.4  ustawy  z dnia  7 lipca  1994r  -  Prawo  budowlane  (Dz.  U.  z 2003r

Nr  207,  poz  2016  z późniejszymi  zmianami)  oświadczamy,  że projekt  techniczny

BUDYNKU  HALI,,HB  10/25"

sporządzono  zgodnie  z obowiązującymi  przepisami  oraz  zasadami  wiedzy  technicznej

na dzień  opracowania  projektu.

Specjalność
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Pouczenie:

Projekt  typowy  powinien  być  każdorazowo  przystosowany  /adaptowany/  do warunków  konkretnej

inwestycji.

Data  opracowania:  Listopad  2023



ZASADY  WYKORZYSTANIA  PROJEKTU
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Projekt  stanowi  dokumentację  techńiczną  przewidzianą  tM  realizacji  z zachowaniem

Prawa  Autorskiego  z 1994r.  (Dz.  U.  Nr  24,  poz.83)

Autorzy  projektu  wyrazili  piseinną  zgodę  na dokonanie  zrnian  adaptacyjnych,  których  dokonać

może  osoba  posiadająca  wymagane  przepisami  uprawnienia  budowlane,  dostosowująca  projekt

do konkretnej  lokalizacji.

Inne  zmiany  w  projekcie  poza  ujętymi  w pisemnej  zgodzie  mogą  być  dokonane  wyłącznie

za bezpośrednią  zgodą  autora  projektu.

Niniejszy  projekt  jest  projektem  katalogowym  autorstwa  Pracowni  Architektoniczno  -

Konstrukcyjnej  BobSTUDIO  iw  związku  z tym,  jako  autorzy  projektu  katalogowego,  zgodnie  z

ustawą  o prawie  autorskim  iprawach  pokrewnych  z 1994  (Dz.  U. Nr  24  poz.  83 ), zastrzegamy  prawa

autorskie  i zakazujemy  wykorzystywania  tego  projektu  do celów  handlowych,  reklamy  handlowej  oraz

wprowadzania  w  nim  zinian  ponad  udzieloną  pisemną  zgodą

bez  naszej  wiedzy  i zgody.

PROJEKT  NIE  MOŻE  BYĆ W  CAŁOŚCI  LUB  CZĘŚCIOWO  REPRODUKOWANY

ZASADYWPROWADZANIAZMIAN  ADAPTACYJNYCH

Wszelkie  zmiany  adaptacyjne  powinny  być  naniesione  na oryginał  projektu  trwałą  techniką

graficzną  w  kolorze  czerwonym  lub  dołączone  jako  aneks  iparafowane  przez  osobę  posiadającą

odpowiednie  uprawnienia,  zgodne  z obowiązującymi  normami  iprzepisami  Prawa  Budowlanego

oraz  ze sztuką  budowlaną.

Zgodnie  z Prawem  Budowlanym  projekt  budowlany  stanowiący  podstawę  do wydania

pozwolenia  na budowę  powinien  zawierać:

stosownie  do potrzeb  oświadczenia  właściwych  jednostek  o

przyłączenia  do sieci,

projekt  zagospodarowania  działki  sporządzony  na aktualnej

wysokościowej,

niniejszy  projekt  architektoniczno  -  budowlany  (z  przystoso

do lokalnych  warunków  gruntowych).

Projektant, który dokonuje adaptacji projektu gotowego iopracowuj$j=
zagospodarowania  działki  jest  riważany  za projektanta  danego  obiektu  w  rozumieniu  art. 20

Prawa  Budowlanego  przyjrnując  wszystkie  wynikające  z ustawy  obowiązki  iuprawnienia  łącznie

z odpowiedzialnością  za projekt.

Uwaga:  Niniejszy  projekt  architektoniczno  -  budow}any  chroniony  jest  Ustawą  o Prawie

Autorskim  z 1994r.  (Dz.  U.  Nr  24,  poz.83).



AUTORZY  PROJEKTU  WYRAZAJĄ  ZGODĘ  NA  DOKONANIE

PONIŻSZYCH  ZMIAN  ADAPTACYJNYCH
BUDYNKU  HALI  ,,HB  10/25"

Zmiany  otworów  okiennych  i drzwiowych  (zmiany  ich  położenia,  powiększenia,

poinniejszenia,  likwidację,  dodanie  otworu)

Dobudowanie  balkonów  itarasów

Dobudowaiffe  podpiwniczenia

Przedłużenie,  skrócenie  bądź  zmiana  wysokości  bryły  budynku  (ziniany  gabarytów)

Przesunięcie  ścian  nośnych

Przesunięcie,  dodanie  bądź  likwidację  ścian  działowych

Zmianę  kąta  nachylenia  dachu

Doprojektowanie  stropu

Zmianę  funkcji  pomieszczeń

Wszelkie  zmiany  technologii  (zmiany  materiałów)

Zmianę  systemu  ogrzewaiiia

Wymiarów  fiindamentów  wynikające  z dostosowania  obiektu  do warunków  gruntowych

Instalacji  wodno-kana1izacyjnej,  gazowej,CO,  elektrycznej

Lustrzanego  odbicia

Materiałów  wykończeniowych  posadzek,  tyi'ików,  dachówki,  izolacji  ci  Inej

sprzeciwwi1gociowej.  pÓsrQ

Dodatkowo  wyrażamy  zgodę  na : ę

Wyżej  wymienione  zmiany  powinny  być  naniesione  na  oryginał  projektu  trwałą  techniką

graficzną  w  kolorze  czemonym  lub  dołączone  jako  aneks  i parafowane  przez  osobę  posiadającą

odpowiednie  uprawnienia,  zgodne  z obowiązującymi  normamii  przepisami  Prawa  Budowlanego

oraz  ze sztuką  budowlaną.

g WSZYSTKIE  PRAWAAUTORSKIE  ZASTRZEŻONE

s DOKUMENTACJA  TECHNICZNA  MOŻE  BYĆ WYKORZYSTANA

JEDNORAZOWO,  DO  REALIZACJI  JEDNEGO  BUDYNKU

s REPRODUKCJA  WZBRONIONA

Niniejszy  egzemplarz  projektu  bez  oryginalnego  stempla  w kolorze  czenvonym  w części

rysunkowej  i pieczęci  3D  na  stronie  tytułowej  projektu  architektoniczno-budowlanego,

na  stronie  z autorami  projektu  oraz  na  rzucie  parteru  projektu  architektonicznego

jest  egzemplarzem  nielegalnie  powielonym  naruszającym  prawa  autorskie  twórców

i prawa  majątkowe  właściciela  dokumentacji,  nie  może  zatem  stanowić  podstawy  do

zatwierdzenia  projektu  przez  Organ  wydający  Pozwolenie  na  Budowę  iinnych  decyzji.

Podstawa  prawna:

Ustawa,,O  prawie  autorskim  iprawach  pokrewnych"  z dnia  04.02.1994  (Dz.  U. z 2000  r. Nr  80

poz.  904;  z 2001r.  Nr  128  poz.  1402;  z 2002  r. Nr  126  poz.  1068  oraz  z 200z  r. Nr  197  poz.  1662  )

Woj  ah
m«r  inż. bu  s' ic  ' i

upr. buJ. dci

wtpeąialności  ' i'iikcs

myy rnz, KataArzRqdnHaITJEaKkTubczak-Malec
LtpraWn1et71a budowlane

dwosppreo'ieJakl'no4WańŚarcbheizteok'ioranniczCzneejń

Nr R=jl(A-1 6/09
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OPIS  DO  PROJEKTU  BUDOWLANEGO
CZĘŚ,Ć ARCHITEKTONICZNA

1. DANE  OGÓLNE  -  PRZEZNA  BUDYNaKU  IJEGO  ĆHARAKTERYSTYKA:

Budynek  parterowy,  niepodpiwniczony,  wolno  stojący.

Pełni  funkcję  hali  uniwersalnej  wielofunkcyjnej.

Bryłę  budynku  stanowi  prostopadłościan  naktyty  dachem  dwuspadowym  o nachylerńu  połaci

11,31  o(20%).

Budynek  jest  wykonany  w  technologii  stalowej,  konstrukcja  nośna  budynku  -  ramy  stalowe

w  rozstawie  co około  5.00  m. Konstrukcję  hali  zaprojektowano  o węzłach  sztywnych  i słupach

zamocowanych  w stopach  fundamentowych  przegubowo.

Program  budynku  -  pomieszczenie  gospodarcze.

Układ  funkcjonalny  pomieszczeń:  wg  rzutów  poszczególnych  kondygnacji.

2. PODSTAWOWE  DANE  TECHNICZNE:

Powierzchnia  zabudowy:

Powierzchnia  użytkowa:

Kubatura:

Wysokość  budynlcu  od poziomu  terenu  przy  głównym  wejściu:

Wysokość  użytkowa:

Szerokość  elewacji  frontowej:

Długość  budynku:

Liczba  kondygnacji:

3. WARUNKI  LOKALIZACYJNE:

250,00  m2

233,09  m2

1400,00  m3

6,15  m

4,50  m  -  5,27  m

IO m

25 m

1

Budynek  można  lokalizować  na terenie  płaskim  oraz  na spadkach  do 5 %. Przyjęto  jako  grunt  nośny

średnio  spoiste  gliny  piaszczyste,  w  stanie  plastycznym.

Głębokość  posadowienia  fundamentów  poniżej  granicy  przemarzania  gruntu.

Woda  gruntowa  nie  występuje  w  poziomie  posadowienia  fundamentów.

dlaUWAGA:  Wymiary  fundamentów  należy  każdorazowo  zaprojektować  i ob

rzeczywistych  warunków  gruntowo-wodnych  i sytuacyjnych.

Projekt  dostosowany  jest  do  warunków  stref:,  I-III  śniegowej  , I-III  wia

Lokalizacja  w innych  warunkach  wymaga  adaptacji  według  obowiązują

KATEGORIA  GEOTECHNICZNA  OBIEKTU:

Obiekt  jest  budynkiem  parterowym  o prostej  konstrukcji.

Założeniem  projektowym  są przyjęte  proste  warunki  gruntowe.

Z tego  względu  obiekt  zaliczono  do pierwszej  kategorii  geotechnicznej.

Sposób  posadowienia  obiektu  - na  stopach  fundamentowych. Uot:'iri.mieniz 6-udotiv1ane do
-'il O'lf:lTli(.i!OnVtn

ELEMENTY  KONSTRUKCYJNE:

Stopy  fundamentowe:  monolityczne,  betonowe,  zbrojone,  wykonać  zgodnie  z iys.  konstrukcyjnym;

Ściany  zewnętrzne:  słupy  nośne  stalowe  ze stali  S355J2G3  -  dwuteownik  równoległościeniiy

IPE  270,  w  osi,,B"  i,,c"-  dwuteownik  równoległościenny  IPE  160,

rygle  ścienne  stalowe  ze stali  S235JR  -  profil  walcowany  kwadratowy  80x80x4inin

całość  obite  blachą  trapezową  lub  płytami  warstwowymi.  W  celu  zapewnienia  stabilizacji  i

zabezpieczenia  słupów  przed  skręcaniem  zastosowano  stężenia  ścieru'ie  w  skrajnych  polach  wiaty:



z profili  walcowaiiych  kwadratowych  100x100x4mm  w  ścianacli  podłużnych  oraz  z prętów  (2)16  z

regulacją  naciągu  ze śruby  rzymskiej  w  ścianach  poprzecznych;

wykonać  zgodnie  z projektem  konstrukcyjnym;

Konstrukcja  dachu  : rygle  dachowe  stalowe  ze stali  S355J2G3  -  dwuteownik  równoległościenny  IPE

270,  płatwie  stalowe  -  płatew  wieloprzęsłowa  z wyrobów  profilowanych  na zimno,  kształtownik

,,PRUSZYŃSKI"  zetownik  Z150x68/60x2.5,  wykonać  zgodnie  z projektem  konstrukcyjnym;

Stężenia  połaciowe  w  skrajnych  polacli  z prętów  (Z) 16  z regulacją  naciągu  ze śruby  rzymskiej,

wykonać  zgodnie  z projektem  konstrukcyjnym;

6.  ZESTAWIENIESZCZEGÓŁOWEW.=!JŁSTZOSTAŁOPRZEDSTAWIONENA

RYSUNKACHARCHITEKTONICZNYCH:  A7

7.  WYKOŃCZENIE  ZEWNĘTRZNE  I WEWNĘTRZNE:

Stolarka:  okna  alurniniowe  2-szybowe;

Brama  wjazdowa  -  ocieplana;

Posadzki:  betonowa  z betonu  B20,  o grubości  15cm,  zbrojona  siatką  z prętów  O 8 o oczkach

15/15cm;

wewnętrzne:  cementowo-wapienne,

Izołacie:

-  przeciwwilgociowa  stóp  fundamentowych  pozioma  -  2 warstwy  papy  na lepiku,  papy

termozgrzewalnej  lub  folia  DELTA;  pionowa:  abizol  R+G  stosowany  na zimo  i folia

fundamentowa;  podłogi  na  gruncie  - folia  PE;

-  termiczna:płytawarstwowa(ociep1enieścian),

-  wiatroizolacja  (dachu);

 blacha  trapezowa  / płyta  warstwowa.

Obróbki  blacharskie  z blachy  miedzianej  lub  blachy  ocynkowanej  gr. 0.5 mm,  pomalowane  farbą

akrylową  w  kolorze  pokrycia  dacliu.

Malowanie  i powłoki  antykorozyjne  - elementy  stalowe  zabezpieczyć  farbą  miniową  i pomalować

dwa  razy  olejną  chloro  - kauczukową.  Wszystkie  ostre  krawędzie  konstrukcji  należy  zaokrąglić

promieniem  r =  2 mm.  Przed  malowaniem  lub  cynkowaniem  konstrukcji  należy  ją  oczyścić

do 2- go stopnia  czystości  przez  śrutowanie  lub  piaskowanie.  Śruby i łączniki  ocynkowane.

Uwaga!

W  przypadku  cynkowania  w  elementach  wykonać  należy  ohvory  technologiczne  wymagane

w procesie  cynkowania  konstrukcji  stalowych.

Wentylacja  -  wentylacja  grawitacyjna.  Wentylacja  grawitacyjna  zapewnia  1,5  -  krotną  wymianę

powietrza.  Otwory  nawiewne  o powierzchni  netto  256cm2  w  ścianie  zewnętrznej  - 30 cm  nad

posadzką,  otwory  wywiewne  16/16  cm  -  15cm  pod  sufitem.  -  zgodnie  z rys.  architektonicznym  A5;

Inne  roboty  - wokół  budynku  wykonać  opaskę  ze żwitau  lub  z kostki  brrikowej  o szer. min.  0,5 m.

- .O

Projektbudowlanyswoimzakresemobejmujerealizacjęhali.Halazo  'ń,'74m@Jiyąnaj
wolnostojący,  parterowy,  niepodpiwniczony  obiekt  i zrealizowana

OH E

Hala jest obiektem nieogrzewanym- brak źródła ciepła. ,' "<>,O
Podstawowe  właściwości  cieplne przegród  -  nie dotyczy (budynek  ni o) ffl

e3,

Budynek  nieogrzewany  o zapotrzebowaniu  na energię  nie  większym  niż  50kWh/m2/rok.

W  związku  z powyższym  nie  ma  obowiązku  sporządzania  świadectwa  charaktrystyki  energetycznej.

9. INST  ALACJE

Projekt  instalacji  elektrycznej  wg  projektu  branżowego.



l1. OCENA EKOLOGICZNA  INWESTYCJI  POD KĄTEM  PRZYJETYCH  ROZWIAZAN
TECHNICZNYCH  I MATERIAŁOWYCH

Realizowane  przedsięwzięcie  nie  będzie  miało  negatywnego  wpływu  na wody  powierzcłu'iiowe

i podzieinne,  jak  również  nie  spowoduje  przekroczeń  dopuszczalnych  norm  w zakresie  emisji

zanieczyszczeń  do powietrza  atmosferycznego  oraz  hałasu.  Oddziaływanie  na środowisko  będzie

miało  charakter  lokalny  o ograniczonym  - do pobliskiego  otoczenia  zasięgu.

Działalność  obiektu  nie  grozi  zanieczyszczeniem  bądź  naruszeniem  powierzclmi  ziemi  i gleby.

Nie  ma  zagrożenia  dla  świata  roślinnego.

Nie notuje  się zagrożeń  ai'ń uciążliwości  w  załcresie  gospodarki  odpadami  dzięki  właściwym

ustaleniom  w  icli  zagospodarowaniu.

Oddziaływanie  na środowisko  podczas  realizacji  inwestycji  ma  charakter  wyłącznie  przejściowy

i odwracalny,  natomiast  czas  tych  działań  kończy  się wraz  z zakończeniem  robót  budowlanych.

Nadmiar  ziemi  powstały  z robót  zieinnycli  pod  fundamenty  będzie  znikomy  z uwagi  na  mały  zakres

irozprowadzony  (rozplanowany)  zostanie  na  terenie  działki  inwestora.

Wymagania  ochrony  środowiska  na  tym  etapie  należy  osiągnąć  poprzez:

-  odpowiednią  organizację  robót

-  dobórmateriałów,sprzętuiśrodkówtransportowychspełniającychwymaganiaocłhony

środowiska,  dopuszczające  je  do  produkcji,  obrotu  o najmniejszym  oddziaływaniu  na

środowisko

-  stosowanie  materiałów  lub  prefabrykatów  posiadających  atesty  i certyfikaty

-  prace  budowlane  powinny  być  prowadzone  zgodnie  z zatwierdzonym  projektem  budowlanym,

sprawnym  sprzętem  i pod  nadzorem  budowlanym

W zakresie  stosowanej  technologii  przewidziano  powszechnie  znane  i sprawdzone  rozwiązania  nie

stanowiące  uciążliwości  dla  środowiska  i ludzi.

Ze względu  na brak szkodliwego  oddziaływania  na środowisko  - tereny  (działki)  otaczające

dokumentowaną  inwestycję  nie  odnotowują  riciążliwości,  szkodliwości  ani  wprowadzerńa  ograniczeń

w  użytkowaniu,  zagospodarowaniu  itp.

12.  POTENCJALNE  AWARIE  MOGĄCE  WYSTĄPIĆ  W  TRAKCIE  REALIZACJI

INWESTYCJI

Autor  : arch.  Katarzyną  Jakubczak-Malec

myr mz, KataArz!,%aIlTJEaKkTubcza3.kG-MO aSTleEeMpTŁlpraWnlef1ila - . /»

pro)ektowaię7a raniczen

w specjalnoyTh i icznej
Nr RęlA-

Z uwagi  na  zakres  robót  inwestycyjnych  nie  przewiduje  się poważniejszych  awarii.
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1). Posadowienie  )aw fundamentowych  należy  wykonac  na gruncie

rodzimym,  na głębokości  120  cm poniżej  terenu

W przypadku  występowania  nasypów  gruntów  ornych  należy

wykonaĆ  wymianę  gruntu  na podsypkę  żwirowo  piaskową

o zagęszczeniu  id=0,8

2). Ławy  fundamentowe  należy  posadowić  na chudym  betonie  B-10,

gr. 10 cm

3). S)ypy,  rygle  ścienne,  rygle  dachowe,  płatwie,  stężenia

- wq rys. konstrukcyjnych
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OPIS  DO  PROJEKTU  BUDOWLANEGO
CZĘSC  KONSTRUKCYJNA

BUDYNEK  HALI  "HB  10/25"
- - - C

Projekt  architektoniczny

2. Zakres  opracowania.

Opis  techniczny

Obliczenia  statyczne

Rys.  konstrukcyjne

3. Dane  techniczne  zastosowanych  materiałów

Beton  konstrukcyjny  C20/25  (kl.  B25)  -  'tundamenty

Beton  podkładowy  C8/10  (kl.  BIO)

Stal  zbrojeniowa  klasa,,C"  - RB500W  (A-IIIN)

Stal  konstrukcyjna  -  S355J2G3

4. Założenia  przyjęte  do obliczeń  konstrukcji

a) Strefa  obciążenia  śniegiem  - III  (300  m n.p.m.),

b) Strefa  obciążenia  wiatrem  - III,

c) Aktualne  normy,  przepisy  oraz  literatura  techniczna.

5. Konstrukcja  zgodna  z normami  PN  i PN-EN  -  Eurokod.

6. Opis  konstrukcji.



-  Konstrukcja  dachu

Konstrukcję  dacl'iu  stanowią  rygle  stalowe.  Rygle  stalowe  wykonano  z dwuteowrńka  IPE270

w  rozstawie  co -5,0m.  Płatwie  dachowe  stalowe  zaprojektowano  jako  ciągłe  iwolnopodparte  z

wyrobów  profilowanych  na ziinno  typ:  Zetownik  Z150x68/60x2.5  produkcji,,Pruszyński"  należy  je

wykonać  jako  ciągłe  wieloprzęsłowe  z zakładaini  nad  podporach  według  technologii  producenta.

-  Stężenia

W  polach  szczytowych  w  dachu  zaprojektowano  tężniki  połaciowe.  Stężenia  wykonano  z prętów

stalowych  fi 16  ze stali  S355J2G3  . Ściany  podłużne  usztywnione  zostały  stężeniami  z rur

kwadratowych  ze stali  S355J2G3  oraz  prętami  stalowymi  fi 16.  Montaż  konstrukcji  rozpocząć  od  pola

ze stężeniami  pionowyrni.

-  Fundamenty

Fundamenty  pod  konstrukcję  hali  zaprojektowano  jako  żelbetowe  stopowe.  Fundamenty  wykonać  na

warstwie  10 cm  podbetonu  C8/10  (kl.  BIO)..  Po montażu  konstrukcji  stalowej  należy  dobetonować

brakujące  fragmenty  ław  żelbetowych  w  obrębie  słupów.

Wymiary  fundamentów  obliczono  dla  gruntów  nośnych  średnio  spoistych  glin  piaszczystych,  w  stanie

plastycznym.  Głębokość  posadowienia  fundamentów  poniżej  granicy  przemarzania  gruntu.  Woda

gruntowa  nie  występuje  w  poziomie  posadowienia  fundamentów.  Średnie  max  jednostkowe  obciążenie

podłoża  pod  fundamentem  wynosi  150  ld'a.

6. Zabezpieczenie  antykorozyjne

Wszystkie  elementy  konstrukcji  stalowej  należy  poddać  obróbce  strumieniowo  -  ciśnieniowej  zgodnie

z PN-EN  -  8501  aby  uzyskać  stopień  czystości  powierzchni  Sa 2 H. Przed  przystąpieniem  do

malowania  oczyścić  elementy  stalowe  z zanieczyszczeń  /smary,  oleje,  rdza,  pyły  itp./.  Warstwa

podkładowa  i warstwa  wierzchniego  krycia  minimum  120  mikrometrów  suchej  masy.  Zastosować

powłoki  malarskie  : pierwsza  i druga  warstwa  farba  podkładowa  antykorozyjna,  trzecia  i czwarta

warstwa  farba  nawierzchniowa  antykorozyjna  (kolor  uzgodnić  z Inwestorem).

7. Zabezpieczenie  przeciwpożarowe.

Charakteiystyka  obiektu  pod  względem  p.poż.

Projektowana  hala  zalicza  się do strefy  pożarowej  -  PM.  Hala  jest  obiektem  parterowym,  należącym

do grupy  budynków  niskich  (N)  o jednej  kondygnacji  nadziemnej.  Obiekt  przeznaczony  do

magazynowania,  składowania,  przechowywania  materiałów.  Maksymalna  gęstość  obciążenia

ogniowego  w  budynku  nie  będzie  przekraczać  500  MJ/m2.

Wymagana  klasa  odporności  ogniowej  budynku  -  E.

Wymagania  odporności  poszczególnych  elementów  budynku.

Główna  konstrukcja  nośna:  słupy,  rygle  -  nie  stawia  się  wymagań

Konstrukcja  dachu  -  nie  stawia  się  wymagań.

Przykrycie  dachowe  - nie  stawia  się  wymagań.

Ściany  zewnętrzne  - nie  stawia  się  wymagań.

Ściany  wewnętrzne  - nie  stawia  się wymagań.

Stropy  - nie  stawia  się  wymagań.

Elementy  konstrukcyjne  jak  i wykończeniowe  obiektu  zaprojektowano  z materiałów  niepalnych



inierozprzestrzeniających  ognia.  Stosowane  elementy  palne  (np.  elementy  drewniane  )należy

zabezpieczyć  środkami  chemicznymi  ogniochroru'iymi  posiadającymi  atest  oraz  certyfikaty  jakości  np.

,,FOBOS-M2"  lub  inny  o podobnych  właściwościacli.

8. Roboty  warsztatowe

Połączenia  spawane  wykonać  wg  PN-EN  499

Klasa  wykonania  konstrukcji  EXC2  wg  PN-EN  1090-2+A1:2012

Wszystkie  elementy  konstrukcji  stalowej  powiru'iy  być  wykonane  przez  wyspecjalizowane  zakłady

produkcji  zgodnie  z wymaganiami  i przepisarni  dotyczącyrni  wytwarzania  tego  rodzaju  konstrukcji.

9. Wytyczne  realizacji  robót  i montażu

Montaż  konstrukcji  można  rozpocząć  po sprawdzeniu  i odbiorze  prawidłowości  wykonania

fundamentów  oraz  sprawdzenia  poziomów  słupów  pod  względem  zgodności  z założeniami

projektowymi.  Montaż  konstrukcji  stalowej  należy  przeprowadzić  w  oparciu  o przepisy  bhp,  warunki

techniczne  wykonania  i odbioru  konstrukcji  stalowych.  Podczas  wykonywania  prac  montażowych

należy  na bieżąco  kontrolować  geodezyjnie  odchylenia  oraz  stabilność  całej  konstrukcji.  W  razie

konieczności  należy  wykonać  dodatkowe  usztywnienia  konstrukcji  poprzez  odciągi  stężające.

W  czasie  montażu  należy  zwracać  szczególną  uwagę  na zachowanie  stateczności  całej  konstrukcji  jak

ijej  poszczególnych  elementów.

IO.  Kategoria  geotechniczna  obiektu

Projektowany  budynek  należy  do niewielłcich  obiektów  parterowych  o prostej  konstrukcji  i statycznie

wyznaczalnym  schemacie  obliczeniowym.  Założeniem  projektowym  są  proste  warunki  gruntowe.

Z tego  względu  obiekt  zaliczono  do Pierwszej  Kategorii  Geotechnicznej.

Jeżeli  w czasie  wykopów  pod  ławy  i fundamenty,  które  będą  wykonywane  ręcznie  stwierdzono,  że

zaistniały  inne  warunki  griu'itowe  od przyjętych  to kategoria  geotechniczna  może  ulec  zmianie.

UWAGI:

Wykop  zabezpieczyć  przed  zalaniem  przez  wody  opadowe.

Posadowienie  :[undamentów  wykonać  na  podkładzie  z chudego  betonu.

Podczas  wylewania  fundamentów  osadzić  pręty  łącznikowe  elementów  żelbetowych.

W  trakcie  wykonywania  fundamentów  nie  można  dopuścić  do zalania,  rozmoczenia,

wysuszenia  lub  przemarznięcia  podłoża  fundamentów.

Wymiary fimdamentów  należy każdorazowo zaprojektować i obliczyć dla rzeczywistych
warxmków  gruntowo  -  wodnych  i sytuacyjnych.

Projektant  :

mgr  inż.  Ąojciech  Malec
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ZEST  AWIENIE  OBCIĄZEN
CZĘŚĆ  KONSTRUKCYJNA

BUDYNEK  HALI  "HB  10/25"

OBCIĄŻENIE  DACHU  /kN/m2/

L I). Opis  oddzial)aivaiiia

Rodza)

oddzia%va

l.  Obciążenie  równomieme  śniegiem  po}aci  dacliu  diiiaupolaciowego  wg  PN-EN  199]-

1-3 p 5 3 3 (strefa  3, A=300  m n p in -> sk =  1,200  kN/m2,  prz)+p A, nachylenie

po}aci  ll,O  sł -> o,s, Ce=lO,  ct=i,o)  [0,960kN/in2]
2 Pokrycie  dachu  gnib  IO cin  [15,000kN/m3  0,lOin]

3 0bciążeiiie  instalacje  [0,100kN/m2]

I.

Q =  q/cos  4,Oo -
l

zinienne

sła)e

zmreiuie

Wartość

cliar.

kN/m'

0,96

WaitośĆ

l,OO

i ep

kN/m'

0,96

I,OO

Y,

1,50

Waność

obl

kN/m'

1 ,44

0,20

0 ,15

1 ,79

1 ,P,O

OBCIĄŻENIE  DACHU  /kN/m/

L.p Opis  oddzia5qvaiiia

Rodzaj

oddziah7a

Obciążenie  równomienie  śniegiem  polaci  dacliu  disaupolaciowego  wg  PN-EN  1991

1-3 p.5.3.3  (strefa  3, A=300  in n p in  -> sk -  1,200  kN/m2,  przyp  A, nachylenie

po)aci  }IO  st -> 0,8,  Ce=l,O,  Ct-l,O)  szer 1,60  in [0,960kN/in:'  1,60in]

Polaycie  dacliu  gnib.  lO cin,  szer. 1,60  m [(15,000kN/in3  0,lOin)  1,60m]

Obciązenie  insłalacje  szer. 1,60  m [(0,100kN/m2)4,60m]

q -  q/cos  1],3o

zinienne

sta)e

zmienne

Wartość

char

kN/m

1,54

WartośĆ

l,OO

i ep

kN/in

1,54

Y,

1,50

Waitość

obl

kN/m

2,31

OBCIĄŻ,ENIE  WIATERM  /kN/m2/

Ściana  - wiatr  wieje  na  ścianę  szczytową

t.p Opis  oddzia%qiaania

Rodzaj

oddzia)ywa

Ilia

ł Obciążenie  wiatrem  na pole  A e1ewac3i bocznej  budynk'u  na rzucie  prosłokąta  wg
PN-EN  1991-1-4/7  2.2 (strefa  3, A=300  m n p m. ->  vb,O =  22,00m/s,  teren  IV,

co=l,  ze=h=6,5  m -> cr-0,60,  ivyiniary  budynk'u  h=6,5  in,  d=30,O  in, b=lO,O  m ->

Q1)=0,44 kPa,  cscd=l,OOO,  cpe=1,20)  [-0,528kJ%+/in2]
2. Obciązenie  wiałrein  na pole  B elewacji  bocznej  bridyiiku  na rzricie  prostokąta  l%lg

PN-EN  1991-1-4/7.2  2 (strefa  3, A=300  m n.p m. ->  vb,O -  22,00m/s,  teren  IV,

co=l,  ze=h=6,5  m -> ci'-0,60,  w)imiary  budyn)t'u  1i=6,5  m, d=30,O  m, b=lO,O  m ->

qp=0,44  kPa,  cscd=l,OOO,  cpe=0,80)  [-0,352kJ%+/in2]

3 0bciązenie  wiatrein  na pole  C e1ewac3i bocznej  budyiilai  na rzucie  prostokąła  wg
PN-EN  1991-]-4/7.2.2  (słrefa  3, A=300  in n.p.in  -> vb,O -  22,00in/s,  łeren  IV,

co=l,  ze=1i=6,5  m -> cr-0,60,  iiayiniaiy  tuidynk+i  1i=6,5  m, d=30,O  in, b=lO,O  m ->

qp=0,44  kPa,  cscd=l,OOO,  cpe=0,50)  [-0,220kN/m2]

4 . Obciązenie  wiałrem  na pole  D elewacji  nawieffznej  budynku  na rzucie  prostokąta

wg  PN-EN  1991-]-4/7  2 2 (strefa  3, A=300  in n p m ->  vb,O -  22,00m/s,  teren  IV,

co=l,  ze=h=6,5  m -> cr-0,60,  svyiniary  bridynk'u  1i=6,5  in,  d=30,O  in, b=lO,O  m ->

qp=0,44  kPa,  cscd=l,OOO,  cpe=0,70)  [0,308kN/in2]

5 0bciążenie  wiałrein  na pole  E elewacji zawietrzne3  btidynk'ii  na iziicie  prostokąta
wg  PN-EN  1991-1-4/7  2 2 (strefa  3, A=300  m n p m. ->  vb,O =  22,00m/s,  łeren  IV,

co=l,  ze=1i=6,5  m -> cr-0,60,  wyiniaiy  budynl'u  1i=6,5  m, d=30,0  m, b=lO,O  in ->

qp=0,44  kPa,  cscd=lOOO,  cpe-0,30)  [-Oj32kN/in2]

zinienne

Wartość

cliar.

kN/in'

-0,53

WartośĆ

'P

lOO

i'ep.

kN/m'

-0,53

Y,

1,50

WaitośĆ

obl.

kN/irf

-0,80

znueiuie  -0,35  l,OO -0,35  1,50  -0,52

ztntenne

zinienne

zinienne

OBClĄtENIE  WIATERM  /kN/m2/

Ściana  - wiatr  wieje  na  ścianę  podłużną

LP Opis  oddzia))ivaiiia

l Obciążeiiie  wiałrem  na pole  A elewacji  bocznel  budynk'u  na rzucie  prostokąła  wg
PN-EN  1991-1-4/7.2.2  (strefa  3, A=300  in n p.m ->  vb,O =  22,00m/s,  łereii  IV,

co=l,  ze=h=6,5  m -> cr-0,60,  w)amiary  bud)nk'u  1i=6,5  m, d=lO,O  m, b=30,0  m ->

qp=0,44  kPa,  cscd=l,OOO,  cpe=120)  [-0,528kN/in2]

2. Obciążenie  wiałrein  na pole  B elewacji  bocznej  budynku  na rzricie  prostokąła  isag

PN-EN  1991-1-4/7  2 2 (strefa  3, A=300  m n p.m ->  iab,O -  22,00m/s,  teieii  IV,

co=l,  ze=h=6,5  m -> cr-0,60,  wyniiaiy  bud,nk'u  1i=6,5  m, d=lO,O  m, b=30,0  m ->

qp=0,44  kPa,  cscd=lOOO,  cpe=0,80)  [-0,352kN/in2]

3 0bciązenie  wiatrem  na pole  D e1ewac3i nauaiettznej  budynk'u  na rzucie  prosłokąła
wg  PN-EN  1991-1-4/7  2 2 (strefa  3, A=300  in n p in  -> vb,O -  22,00in/s,  teren  IV,

co=l,  ze=1i=6,5  m -> ci'-0,60,  wyiniary  tnit5'nkii  1i=6,5  in,  d=lO,O  in, b=30,0  m ->
qp=0,44  kPa,  cscd=l,OOO,  cpe=0,75)  [0,331kN/m2]

4 0bciążenie  wiatrem  na pole  E elewacji  zawietrznej  budynku  na rzucie  prosłokąta

wg  PN-EN  1991-1-4/7  2 2 (strefa  3, A=300  m n p.m.  -> vb,O =  22,00m/s,  łeren  IV,

co=l,  ze=h=6,5  m -> cr-0,60,  wymiary  lxid)ank'u  h=6,5  in,  d=lO,O  in, b=30,0  in ->

qp=0,44  kPa,  cscd=l,OOO,  cpe-0,41)  [-t),179kN/in2]

Rodzaj

oddzia%va
nla

Znueime

-0,22 l,OO -0,22 1,50 -0,33

o

Wartość

cliar.

kN/in'

-0,53

i'ep

kN/m'

-0,53

-0,20

Wartość

obl.

kN/ma

-0,80

-0,35

0,33

-0,18

I,OO

l,OO

l,OO

-0,35

0,33

-0,18

1,50 -0,52

1,50 0,50

1,50 -0,27



DACH  - OBCIĄŻENIE  WIATERM  /kN/m2/

Ściana  - wiatr  wieje  na  ścianę  podlużną

L I). Opis  oddzia5'ivania

l Obciązenie  wiatrein  pola  F po)aci  dacliu  duauspadowego  wg  PN-EN  1991-1-4/7.2  5

(strefa  3, A=300  m n.p  m. ->  sib,O -  22,00in/s,  łeren  IV,  co=l,  ze=1i=6,5  m ->

cr-0,60,  ivymiaiy  dacliu  1i=6,5  m, d=lO,O  m, b=30,0  m, kąt  naćliylenia  polaci

dacliowej  alf'a=l  l,O st., theta=O  sł -> (U)-0,44  kPa,  cscd=lOOO,  cpe=0,05)
[0,053kA+/m2]

2 0bciązenie  wiatrein  pola  I polaci  dacliu  divuspadoiiaego  wg  PN-EN  1991-1-4/7  2.5

(strefa  3, A=300  m n p in. ->  vb,O -  22,00m/s,  łeren  IV,  co=l,  ze=1i=6,5  m ->

cr-0,60,  ivymiary  dachu  1i=6,5  l]1,  d=lO,O  m, b=30,0  m, kąt  nachyleiua  polaci

dacliowej  alfa=l  l,O sł,  theła=O  st. ->  Q1)=0,44  kPa,  cscd=l,OOO,  cpe=0,21  ) [-
0,2 HkN/in2]

Rodza3
oddział)qva

ni  a

zinienne

zinienne

Wartość

char.

kN/irf

0,05

-0,21

I,OO

Wartość

rep.

kN/m'

0,05

l,OO -0,21

Y,

1,50

Waność

obl.

kN/m"

0,08

],50 -0,31

O=1 .3

pizypadek  [i]

O=1 .3

-0.21  I

p+zypadek  [iii)

-0.370

-0,211

O=1 ,3

pizępadek  [iv]

-O.1 85 0.035

O=1 .3

DACH  DWUSPADOWY  - WIATR  WIEJE  NA  Ś
kieiunek
wialiu c  P R D  J  E K  T  uo

i d=30.0



OBLICZENIA  ST  ATYCZNE  I WYTRZYMAŁOŚCIOWE
CZĘŚĆ  KONSTRUKCYJNA

BUDYNEK  HALI  "HB  10/25"

1.  Płatwie  dachowe  - Z150x68/60x2.5

Zetownik  Z150x68/60x2.5  produkcji,,Pruszyński"  należy  je  wykonać  jako  ciągłe  wieloprzęsłowe

z zakładami  nad  podporach  według  technologii  producenta  lub  równoważne  innego  producenta  pod

względem  charakterystyki  wytrzymałościowej.

Pokrycie  płytami  PIR"ECHL =  5,000  m
Obciążenia:

Przypadek 1: Obciążenie obliczeniowe (typ 1 ) Q,I a 3-6oo kN'm
Przypadek 2: Obciążenie obliczeniowe (typ 2) QBH = 3-6oo kN'm N = IO-Ooo kN
Przypadek  3: Ssanie  wiatru  w = 2,000  kN/m

Pizypadek  4: Obciążenie  charakterystyczne  (dla  ugięcia  U200)  q = 2,700  kN/m

Do zadanych  obciążeń  dodano  automatycznie  ciężar  własny  p)atwi.

Wyniki:

Płatew  Z150x68/60x2.50

Wykorzystanie  nośności

Przypadek  1 75%

Przypadek  2  84%

Przypadek  3 519"o

Przypadek  4  69%

WymaganaliczbatężnikówwkażdymprzęśIe:  I (liczbatężnikówokreśIonaprzezużytkownika)

Do  zadanych  obciążeń  dodano  automatycznie  ciężar  własny  piatwi.

Minimalna  sztywność  tarczy  usztywniającej:  S >=  1 998,O  kN

Ciężar  O,075  kN/mStal  S350GD

Zai Z2 Z3Z'3
m

D!ugości  zakładów:
Z1 = 1000  mm
z2 = 1000  mm
Z3 = 1000  mm



2. RAMA  NOŚNA  : SŁUP  S1 , RYGIEL  R1  -  IPE270

SCHEMAT  RAMY

5.00 5, OO

T  y  jów  prętowycli:

naziva inateria) A[cin']  J [cin']

IPE270  Sła1St3 45,90 5790,00

h [cin]  e4i E [A4Pa] p [kg/in']

27,0 0,500 205000 7850

OBCL%ŻENIA:  (wartości cliarakterystyczne)
Przypadek  Gl:  Przypadek  I (stałe)

Przypadek  G2:  Stale  (stałe)

Przypadek Ql : Instalacaje (zmienne, WO = I,OO, W, = l,OO, W2 = l,OO)
STEM

eleinem
2, 3 ioztozone  = 0,50 kN/m na

Przypadek Q2: Śnieg l (zinicnne, WO = l,OO, W, = I,OO, W2 = l,OO)

L elemeiit
i 2, 3 rozlożone do osi Y = 4,80 kN/m na

Przypadek Q3: Śnieg 2 (zmienne, WO = 1,OO, W, = l,OO, W2 = l,OO)

L eleinent
l pręf 2
2 pręt 3

rozlozone równoleg)e do osi Y q -  2,40 kN/in na ca1e3 dlugości pręta
obciązenie  rozlozone równolegle do osi Y Q = 4,80 kN/in na calej długości pręta

Przypadek Q4: Śnieg 3 (zmienne, 'Po = I,OO, W, = l,OO, W2 = l,OO)



Przypadek Q5: Wiatr l (zinienne, 'PO = l.OO, 'P, = I,OO, W2 = l,OO)

elemenł

pręt

pręt  4

pręł  2

pręt  3

opis

obciązenie  rozlozone  q -  1,64  kN/m  na cale1 dhiąości  pręła
obciązenie  rozlozone  q -  0,87  kN/m  na caląj  długości  pręła

obciązenie  rozlozoiie  q -  0,28  kN/m  na calej  dhigości  pręta

obciyenie  rozlozone  q -  -0,16  kN/in  na ca)e  długości  pręła

Przypadek Q6: Wiatr 2 (zmieiuie, WO = 1,OO, W, = l,OO, W2 = l,OO)

Przypadek Q7: Wiatr 3 (zmieinie, WO = l,OO, W, = l.OO, W2 = l,OO)

Tablica  onisu  kombinacii  automatvcznvch:

i Typ kombinaq1i I Wzór

-iKl

Ł, K4

1,35 Przypadek  1+1,35'Sta1e

1,35 Prz)opadek]+},35 Sła1e+15 Insta1aca3e
1,3!rPrzypadek  1+1,35Sła)e+],5  hista1aca_)e+1,5  I,OŚnieg  ]

1,35'Prz)rpadek  1+1,35  Stale+l,5'histalacą1e+l,5  l,(l  Siueg  2

i SGN  podstawowa  STR iwg  labhca  A1.2(B),  wzór  (6.11)

i SGN  podsiawowa  S TR wg  tablica  A  1.2(B),  wzór  (6 lO)

i SGN  podstawowa  STR uań tablica  A}  2(B),  wzór  (6 lO)

i SGN podstawowa STR i uagtabhcaA]2(B),wzór(6.lO)

i K5' 1,35 Prz5apadek  1+135'Sta1e+1,5  Insła1acaje+1,54,0  Śnieg  3 i SGN  podsławowa  STR i wg  łablica  A1.2(B),  wzór  (6.10)

I K6I

4
1

ITIF""

1,35Przypadek 1+1,35  Sfa)e+1,5 Insta1aca3e+1,5  l,OWiatr}
1,35'Przypadek  1+1,35  Stale+l,5'histalacaje+l,5  l,O Snieg

1+1,5'1,O  Wiatr  l

1,3!rPrzypadek  1+1,3!rSta1e+1,5  hista1acaje+1,54,0  Śi+ieg

2-1-1,54,(1Wiatr  l

1,35  Prz)apadek}+l,35Stale+],5  Insta1acaje-1-1,5  ICl  Snieg
3+1,5  l,ClWiatr  l

135  Przypadek1+1,35  Sta)e-l-],54nsłaIacąje+l,5  IO  Wiatr2

i SGN  podsławowa  STR iwg-  tablica  A1.2(B),  uazór  (6.10)

iSGN"aWOWaS"iWgtabllCaA"(B"ZOr(6lO)
: SGN  podsławowa  STR

i=tabIlCaAl2(B"VZOr(6')
iSGN"O"taWOWaS"'i=iabIlCaAl2(B"Z0r(6l0)
i SGN  podsławowa  STR i wg  łablica  AI  2(B),  wzór  (6 lO)

iKll

$
Ź

1,35 Przypadek  1+1,35  Sta)e+1,5  hista1aca3e+1,5  l,OSnieg
1+1,5  l,O Wiatr  2

1,3!rPrzypadek  1+1,35Słaie4-1,5  Insta1acaje+1,5  l,O Śnieg

2+  1,5  I,O  Wiatr  2

1,35 Prz'padekl+l,3!rStale+1,5  1nsta1aca)e+1,5  l,O Sitieg

3+1,5  l,O  Wiatr  2

SGN  podstawowa  STR

iWgIabhCaAl2(B"Or(6lO)
SGN  podstawowa  STR

i"iabllCaAl2(BhVZOr(6l0)
SGN  podslawowa  STR

l-"'-="""-=-"o'
I K14I

g
m

+
I K19

K2  I .

K22

K23:

-K24

K25

K26

K27

K28.

K29:

K30

K31:

-K32:

K33

-K34

K35

K36

1,35'Prz>apadeki+l35Stale-l-],5  InsłaIacąje+l,54,OWiatr3
1,35 Przypadek  l+l,3:!rSia)e+l,5histaIacaje+l,5  l,O';nieg

1+1,54,0  Wiatr3

13!rPrzypadekl+l,3!rSłale+l5  Insta1acaje+154,0  Śiueg
2+1,54,0  Wiatr3

1,35 Przypadek  1+1,35  Sta1e+1,5  Insta1acaje+1,54,0'  Siiieg

3+1,5  ' l,O Wiatr  3

i SGN  podstawowa  STR iwg  łablica  A1.2(B),  wzór  (6.}0)

iSGN'dSiaWOWaSTRiWgiabhCaAl2(BhVZOr(6l0)
iSGN"'aWOWaS"'lwgłabIicaAl2(B),iszor(6lO)

SGN  podsławowa  STR

i"giabłICaAl2(B"ZOr(6lO)
1,35 Przypadek  1+1,35Sła)e+1,5  Śnieg  l i SGN podstawowa STR iwg  tablica  Al  2(B),  wzór  (6.10)

1,35Przypadek}+l,35  Sta1e+],5Snieg  1+1,5 1,04nsta1acą1e

1,35 Przypadekl+l,3!rStale+],5Śniegl+I,54,OWiatr  l

},35Przypadek  1+1,35  Słale+l,!rŚnieg

}+1,5  1,(1Insła1acaje+],5  l,OWiałr  1

i SGN podstawowa STR wg  łablica  A  1.2(B),  wzór  (6 }O)

i SGN  podsławowa  STR i wg  łablica  Al  2(B),  wzór  (6.}0)

SGN  podsławowa  STR

i=iabIICaAl2(Bh=Or(6l0)
),35  Przypadek  1+1,35  Sta1e+],5  Snieg  1+1,5 ],O Wiatr  2 SGN  podstawowa  STR i wg  łablica  A1.2(B),  wzór  (6 lO)
1,35 Przypadek1+1,35  Sła1e+1,5Snieg

1+1,5 1,0Instalacae+l,54,0  Wiatr2

1,35 Przypadek  1-1-1,35 Sta1e+1,5"nieg  1+1,5 l,OWiatr  3

1,35 Przypadek  1+1,35  Sła)e+1,5  !'nieg

1+1,54,O  InsłaIaca1e+l,5'I,OWiałr3

SGN  podsiawowa  STR iwg  łablica A1.2(B), wzór (6.10)

SGN podsławowa  STR i wg  łab}ica  Al  2(B1  iiiazór (6.10)
SGN  podstawowa  STR

l-"'-""'a'-=-""o'
1,35 Przypadek  1+1,35Sła1e+1,5  Śnieg  2 SGN  podstawowa  STR i wg  tablica  A1.2(B),  wzór  (6 lO)
],35  Prz)tpadek  l+  1,35 Sta1e+1,5   Śnieg  2+  1,5 I,O Insłalaca)e SGN  podstawowa  STR i wg  łablica  Al  2(B),  xizór  (6 }O)

1,35 Prz)'padek  1+1,35  Sła)e+1,5  Śnieg  2+1,51,0  Wiatr  l

1,35  Pizypadek}+1,35  Sta1e+],5  Śnieg

2+l,54,04nsłaIaca3e+l,5'I,ClWiałr  l

SGN  podstawowa  STR wg  łablica  Al  2(B),  wzór  (6.10)

SGN  podstawowa  STR wg  tablica  A  l 2(B),  wzór  (6 lO)

1,35 Przypadek  1+1,35Sła1e+1,5  Śnieg  2+1,51,0  Wiatr  2 SGN  podstawowa  STR , wg  łablica  Al  2(B),  wzór  (6 lO)

1,35 Pizypadek  1+1,35  Sta1e+1,5  Śnieg

2+1,5'1,O  Iiista1acaje+1,5  I,O- Wiałr2

i35  Przypadek  1+1,35  Stałe+1,5  Śnieg 2-1-1,5 I,O Wiatr  3

SGN  podsławowa  STR I wg  łablica  Al  2(B),  wzór(6.10)

SGN  podsławowa  STR wg  łablica  AI  2(B),  svzór  (6]0)

135'Przypadek  }+4,35Sta)e-1-],5  Śnieg

2+1,5  IO  Insła1aca1e-1-],5  l,O Wiatr  3
1,35 Prz)apadek  1+1,35  Sła1e-H,5  Śnieg3

SGN  podstawowa  STR wg  tablica  A  l 2(B1  iiiazór (6. lO)

SGN  podsfawowa  STR

1,35 Prz')apadek  1+1,35'Sta1e+],5  Śnieg  3+15  IO  histalacą)e SGN  podstawowa  STR

1,35 Przypadek}+l,35Słale+l,5  Śnicg  3+154,0  Wiatr} i SGN podsławowa STR i wg  tablica  Al  2(B),  wzór  (6 lO)

1,35 Przypadek  1+1,35Sła1e+1,5  Śnieffi
3+1,5  l,O Iiista1acaje+1,5  l,O Wiatr  l

1,35 Przypadek  1+1,35  Sła1e+1,5  Śnieg  3+1,5  l,Cl  Wiatr  2

135  Pizypadek  }+1,35  Stałe+15  Śnieg

3+1,5  lO  Tnsła1aca3e-1-],5 l,Cl  Wiatr  2

SGN  podsfawowa  STR wg  łablica  A  I 2(B),  wzór  (6 lO)

i SGN  podsIawowa  STR  I wg  tablica  Al  2(B),  wzór  (6.}0)

SGN  podstawowa  STR

],35 Prz>rpadek 1+'1,35rSta1e+1,5 Śnieg 3-1-15 l,O Wiatr 3
1,35 Prz'5apadek 1+1,35 Sta}e+1,5 Śnieg
3+1,5 l,O Iiisła1aca3e+1,5 ],O Wiatr 3

i SGN podstawowa STR i
SGN  podstawowa  STR wg  łablica  A  l 2(B),  wzór  (6 lO)

1,3!rPrzypadek  l+1,35  State-l-l,S  Wiatrl

1,35  Przypadek}+1,35  Sła1e+15  Wiatr  1+1,5  I,O Instalacąje

1,35 Przypadek  1+1,35Sta)e+1,5  Wiatr  1+1,5  l,O Śnieg  l

i SGN  podsławowa  STR  I wg  łablica  Al  2(B),  wzór  (6 10)

i SGN  podstawowa  STR  I wg- tablica  Al  2(B),  wzór  (6.10)

I SGN  podsławowa  STR  j wg  +ablica  A]  2(B),  wzór  (6. lO)

Vi'g  tablica  Al  2(B),  wzór  (6 lO)

K8

K9

K12.

K13

K16:

K17

K18

K19

K20.

K2  I .

K22

K26

K27

K28.

K29:

K36

K3  7



K46.
K47.

I

i+15  IO hisła1aca1e+1,5 l,O Snieg l
1,35 Przypadek 1+1,35 Sta1e+1,5Wiair  1+1,5 1,O Snieg 2

],35 Prz)apadek1+1,35 Sra)e115 Wiatr
1+1.5 l.O Insła1acaie+1.5 I.O Śnieii2

SGN podstawowa STR
SGN podstawowa STR

Wg iabhca A l 2(B), wzór (6. lO)
wg tablica A l 2(B), isazór (6 IO)

SGN podstawowa STR

' SGN jiodsIawowa STR

i K54  1,35 Przypadek 1+1,3!rSła1e+1,5'  Wiatr2+1,51,0  śnieg2 i SGN podsławowa STR
SGN podstawowa STR ' wffi lablica A1 2(B), wzór (6 lO)

jK56  1,35 Prz>apadek 1+1,35Staie+1,5  Wiatr2+1,5  l,O Snieg3 i SGN podsławowa STR i wg łablica Al  2(B1 wzór (6 IO)
SGN podstawowa STR

l' wg łabhca A1.2(B), wzór (6 IO)
I

i SGN podsiawowa STR i uag iablica A 1.2(B1 wzór (6 lO)
I K59'  1,35'Przypadekl+l,35  Słale+l,5'Wiatr3+l,5  l,O Instalacą)e I SGN podstawowa STR iwg- łablica AI 2(B1 wzór (6 lO)
iK60  1,35Przypadekl+l,35Słale+l,5'Wiatr3+l,5l,O!',niegl  i SGN podsławowa STR i uag tabhca Al  2(B1 wzór (6 lO)

iK61 3]+,31515Prl.'50apbadSeIakla]c+a.:e,3+5llS;all.e+-OS],n5leWgiiatr I
SGN podstawowa STR I svg iabhca A} 2(B), wzór (6 lO)

I

iK62.  1,35 Prz5apadek 1+1,3!rSta1e+1,5 Wiatr3-1-1,5 l,O Śnieg2  : SGN podsławowa STR
I K63 1,35 Prz)apadek l+l,35Sła)e+1,5'Wiatr

3-1-1,5 l,O hista1acąje+1,5 l,O Śnieg 2 iSGN"OdSia'O'aS"Iwg łablica A l 2(B), isazór (6. lO)
K64: 1,35 Przypadek }+135  Sta1e+1,5 Wiatr 3+1,5' l,(l  Śnieg 3 i SGN podstawowa STR jwgiabIicaA].2(B),wzór(6.lO)

iSGN=dSiaWOWaS"'i'giabIICaA"(B"ZOr(6lO)
i K66'  1,O Prz'5apadek1+1,O Siale i SGN podstawowa STR i uag tablica Al  2(B), wzór (6.10)
iK67'  1,O Prz)1iadekl+1,0Sła1e+l,5  Insta}acaje i SGN podstawowa STR iwg  tablica Al  2(B1 wzór (6 lO)
iK68:  l,O Przypadek I-I-l,O Sła)e+l,5'kistaIacąje+l,54,0  Śnieg l i SGN podsławowa STR i wgtablicaAl.2(B),wzór(6.lO)
i K69:  l,O Przypadek l+l,O  Sia)e+1,5 Insta1acaje+1,5 l,O śnieg 2 i SGN podsławowa STR i wg łablica A1.2(B),  wzór (6 lO)
iK70.  l,O Prz)'padekl+l,O  Stale+l,5InsłaIacąje-+-l,54,O  Śnieg3 i SGN jodsławowa  STR i uagtabIicaAl.2(Blwzór(6.lO)
iK71  l,O Przypadek I+l,O Stale+l,5'InstaIacą1e+l,5  l,OWiatrl i SGN podstawowa STR i wg łablica AI 2(B), wzór (6.10)

1K72. ll+,OlPr,?.ap0aWdel!<aul+il,O Sta)e+l,5InsfaIaca3e+l,5 i,o śnieg iSGN"dSia'OWaS""i'a'ICaAl2(B"VZOr(6')
l"" ',:,'=?V";:4:'oaffl'-"-"-"-=-""o"=-

' SGN podsławowa STR

i=tabhCaAl2(Bh=Or(6l0)
1K74 :-rl'_';'x":ł,'-';loS'a""5I""'a'a'-aJ""oS""'g

SGN podstawowa STR

iWgtabllCaAl2(B"ZOr(6lO)
1K75. l,O Przypadek 1+1,0Sta1e+1,5 Ins+a1aca3e+15 I,O Wiatr  2 i SGN podsławowa STR i wg iabhca A l 2(B), wzór (6. lO)
i K76:  l,O Przypadek I+l,0Stale+l,5'InstaIacaje+l,5  l,O Śnieg

1+1,5 l,O Wiatr  2 iSGN"dSta'OWaS"i-=abhCaAl2(B"=Or(6lO)
K77: I,O Przypadek I+l,OSła)e+l,!rhisłalacaje+l5  l,O Śnieg

2+1,54,0  Wiatr  2
SGN podsIawowa STR

iWgiabllCaAl2(BhVZ0r(6l0)
K78  l,O Prz)apadek l+l,O Sta1e-1-15 histaIaca)e+-l,54,O  !'nieg

3+1,5 I,O Wiatr2
SGN podstawowa STR

I i=iablICaAl2(B"ZOr(6lO)
K79'  l,ClPrz)apadek l+l,O  Sia)e-1-1,5 Insła1aca3e+1,5 l,OWiatr  3 i SGN podstawowa STR i uag tablica Al  2(B), wzór (6.10)

SGN podsławowa STR

iWg+abhCaAl2(B'VZOr(6lO)
l"  :'.mfl=-::4S'oa='-""-"-=-""-o"=-=

SGN podsławowa STR

i=iabłICaAl2(B"=0r(6lO)
1K82 :_?%r?EaS:At:+iIOSta)e+l,5Insialacą1e+I5lOSnieg

SGN podstawowa STR iwg tablica Al 2(B), wzór (6.}0)
I

iK83  l,O Prz5apadek I+lChSła)e+l,5'Śnieg  l i SGN podstawowa STR i wg łablica Al  2(B), wzór (6 lO)
iK84  I,OPrz)apadekl+l,O  Sta1e+1,5 Śnieg1+1,5 l,(lInstalacąje i SGN podsławowa STR i wg tablica Al 2(B), svzór (6 lO)
iK85  IO Prz)apadek }+1,0Sia1e+1,5 Śiiieg 1+1,5 l,O Wiatr I i SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B1  wzór (6 lO)

1K86 ::riP;=a::,:W',i'.:ł":=,Ru:::'i
SGN podstawowa STR

l-="="o""'-=-"='o'
iK87:  l,O Prz>apadek I+lo  Sta1e+1,5'Śnieg 1+1,5 I,O Wiałr 2 SGN podsławowa STR I Vi'g  łablica Al  2(B), wzór (6.10)
i K88'  l,O Przypadek l+l,O  Stałe+1,5 Śnieg

 1-1-154,O hisła1aca1e+],5 l,O' Wiatr2

SGN podsławowa STR wg tablica A I 2(B), wzór (6 IO)

iK89:  l,O Przypadek l+l,OStale+l,5'iniegl+I,54,0  Wiatr3 SGN podstawowa STR wg łablica A I 2(B), wzór (O lO)

l"go :-'l';?E=:,':.,:W',_:-r:=:-;:='.'::::==,
SGN podstawowa STR Iwg tablica A1.2(B), wzór (6.}0)

iK9]  },O Przypadek l+IO  Sta1c+1,5 Śnieg 2 SGN podstawowa STR wg łablica Al 2(B), wzór (6.10)

iK92:  l,O Przypadek 1+1,0Sła1e+1,5' !'inieg2+1,5  l,O Instalaca.le SGN podstawowa STR wg łablica A1.2(B),  wzór (6.10)

iK93:  l,O Przypadek I+I,O Sta1e+1,5 Śnieg 2+1,5  I,O Wiałr l SGN iodstawowa  STR wg tablica Al  2(B), wzór (6 lO)

1K94' l,O Przypadek l+I,O Sta1e+1,5' Śnieg
i 2+1,!r1,O Iiisła1acąje+1,5 I,O Wiałr l

SGN podstawowa STR

K95 l,OPrzypadek  1+1',0Sta)e+1,5' Śnieg2+1,5 l,O Wiałr2 SGN podsławowa STR
K96. l,OPrzypadek  1+1,0Sta1e+1,5 Snieg

2+1,5 l,O hisła1acaje+1,5 l,O Wiatr 2
SGN podsławowa STR wg tablica A1.2(B),  wzór (6 }O)

K97.  l,O Prz)apadek l+I,O Sta1e+15 Śnieg 2+1,5 l,O Wiałr  3 SGN podstawowa STR wg łablica Al 2(B), wzór (6 lO)
K98  l,O Pr;_'padekl-l-l,O  Sta)e+1,5' Śnieg

I 2+1,54,O Insła1acaje+1,5 l,O Wiałr  3

SGN podstawowa STR wg- tablica Al 2(B), wzór (6 lO)

iK99:  l,O Ptzypadek l+l,O  Sta1e+1,5' Śnieg 3 SGN podstawowa STR wg łablica Al  2(B1 wzór (6.10)
i KlOO: l,OPrzypadek  I+I,O Sła1e+1,5 Śnieg3+1,5 l,O histalacaje SGN Óodsławowa STR j wg łablica Al  2(B), wzór (6.10)

: KIOl.  I,O Prz>apadekl+l,O Sta1e+1,5 Śnieg3+1,5 l,O Wiair l ' SGN podsławowa STR I wg łablica Al  2(B1 wzór (6 lO)

1K'o2 '.:lP:=::.:::.r:T7%?:,:s"r
SGN podsławowa STR wg tablica A l 2(B), wzór (6 IO)

iK103  IO Przypadek l+I,O Sia1e+1,5' Śnieg 3+154,0  Wiatr  2 SGN podstawowa STR wg tablica A} 2(B), wzór (6 }O)

"o=' .:i';?E-':.Q'.:::=":-::",:::\
SGN podstawowa STR wg łablica A l 2(B), iiazór (6 }O)

: K105  l,O Prz>apadek l-I-IO Sła1e+1,5 Śnieg 3+15 IO Wiatr  3 SGN podsławowa STR

1"o6 :-:l','?:a::.:.:A:-r:":"-:R-.:':?
i K107'  l,OPrzypadek  l+I,O Sła1e+1,5'Wiatr l SGN podsławowa STR i wg łablica AI 2(B), wzór (6.10)
_K108.  l,O Przypadek l+I,O Sia1e+1,5'Wiatr 1+1,5 IO Insialacąje i SGN podsławowa STR i wg łablica Al 2(B), wzór (6 lO)

j SGN podstawowa S TR i wg tablica A} 2(B1 wzór (6 lO)

IKl'o :Si"r:':;,4.';',I';:":=R's::x
SGN podstawowa STR liisań tablica A} 2(B1 wzór (6 l O)

I



Kiii lO Prziaoadek }+].O Sta1e+1.5 Wiatr }+L5 I.O Snieg 2 SGN nodstawouaa STR wu  łahlica  A  l 2(R  S wzór  [6 lO1

iK113  I,ClPrzypadek l+l,O  Staie+1,5 Wiatr 1+1,5 l,O Snieg 3 i SGN podsławowa STR , wg łablica Al  2(B), wzór (6. lO) 

:K114: ll+,OlP5rz)l:p0ahd1eski,la+cla:I.Oe+Slta5le+5lO,FśWmieagtr3
SGN podsławowa S'IR

j K.115 I,O Prz)'padek l+l,O Stałe+1,5 Wiałr 2 i SGN podstawowa STR i svg łabhca A1.2(B),  wzór (6 }O)
Kl  16 l,O Przypadek l+l,O  Sta}e+1,5' Wiatr  2+1,54,0  Insła1aca3e i SGN podstawowa STR i wg tablica A}.2(B),  wzór (6 IO)

,' K117.  ],O Prz)apadek l+l,O  Sta)e-1-1,5' Wiatr 2+1,5 l,O !'nieg l ' i SGN podstawowa STR i uig łabhca Al  2(B), wzór (6.10)

1K118 2l+,OlPr;),ap0a,des:la+cla:iOe+Slła5)e+il0,5s;luWegiatrl ' iSGN="aWOWaS"iWgiabllCaAl2(B"IZOri6lO)
iK119.  l,O Rz)'padek  l+IO  Sła}e+1,5 Wiatr 2-14,54,0 Śiueg 2 i SGN podstawowa STR i wg łablica A l 2(B1 wzt'r  (6. lO)

1K12o :-:S?:-:=.:jWA::::-:ł5,::', iSGN"dSt"'OWaS"iWgiabIIC"l2'hVZOr(6')
i Kl:?I:  l,ClPrzypadek l+l,O  Sła1e+1,5' Wiatr  2+1,5 l,O śnieg 3 i SGN podstawowa STR I wg łablica A1.2(B),  wzór (6 }O)

1K122' 2l+,OlPr%lapoaIdlleskija+cla:I9e+Slia5)e+il65S,'WIeilgatr3
' SGN podsławowa STR

iWgiabIICaAl2"""=Or(6l0)
I K123:  l,O Prz)apadek l+l,OSia)e+I,5Wiatr  3 i SGN podstawowa STR i wg tablica Al  2(B), wzór (6.10)
i K124:  l,O Prz)'padek l-l-l,O Sta)e+1,5Wiatr  3+1,5 I,O histalacaje i SGN podstawowa STR i wj< tablica AI 2(B), wzór (6]0)
i K}25'  I,O Prz)apadek l+l,0'Sta)e+l,5'Wiatr  3+1,54,0'inieg  l i SGN podstawowa STR i wg łablica A1.2(B)-, wzór (6 lO)

1K126, 3l+,OIPr_%:Oa,deskIalla+cla:l9e+Slia_:e+,lO,Fś mWeigatri iSGN"OdSia=OWaS"'iW'abhCaAl2"'Ń'=Or(6l0)
iK127'  ],O Przypadek l+l,O  Słaie+1,5Wiałr  3+1,5 I,O Snieg 2 i SGN podstawowa STR iwg  tablica A1.2(B),  wzór (6. lO)

1K128' 3l+,OlP5rzytp0ahd1eSk1alla+cla:I.Oe+Slta5le+ll,iS.WnIieag: ' iSGN"dSia==aS"iWgiabIICaAl2'=r(6l0)
K129'  l,ClPrzypadek l+l,O  Sła1e+1,5'Wiatr 3+1,5 l,O Śiueg 3 i SGN podsławowa STR i wg iablica Al  2(B), wzór (6.10)

1K130: 3]+,OlPr5ffilap0aIdnes:la-l-cla,J9e+Slia5)e+lf0,5S.WnIieagtr3iSGN="taWOWaS"'iWgtab'aAl2mh=Or(6lO)
iK13ł  Przypadek I+Sła)e i SGU cliarakteryst)tczna i wzór (6 14b)
iK132. Przypadek l+Stale+Instalacaje i SGU charakłerystyczna wzór(6.14b)

iK133 Prz)+padekl+Słałe+InsIalacaje+1,O'iniegl SGU tharakłerystyczna i wzór (6 14b)
iK134'  Przypadek l+Stałe+InsłaIacaje+],O  Śnieg 2 i SGU cliarakłerystyczna wzór (6.14b)

iK135  Przypadek l+Słale+InstaIacąje+l,0  Śnieg3 i SGU cliarakłeiystyczna iwzt'r  (6. l 4b)
iK136:  Przypadek 1-l-Sła)e+Iiistalacąje+l,OWiałr  l i SGU charakierystyczna i wzór (6 14b)
iK137'  Przypadek l+Stale+tnsiaIacaje+l,(lśnieg  l+I,O  Wiatrl iSGU  charakłerystyczna i wzór(6.14b)
iK138  Przypadek l+Siaie+hisłaIacaje+l,0  Śnieg 2+1,0Wiatr  l iSGU  cliaralterystyczna wzór (6. 14b)
iK139:  Przypadek l+Sia)e+hista}acaje+l,0  Śnieg 3+1,0 Wiatr l i SGU cliarakterystyczna i wzór (6 14b)
iK140:  Przypadek l+Sta)e+Instalaca3e+l,O  Wiatr 2 SGU cliarakterysłyczna i wzt'r  (6 14b)
iK14]  Prz)ipadek }+Sta)e+h'isłaIacaje+],0Śnieg  l-I-I,O Wiatr  2 i SGU cliarakierystyczna i wzór (6 14b)
iK142  Przypadek l+Stale44nsłaIacaje+l,O  Śnieg 2+1,0 Wiatr  2 SGU cliarak'terystyczna i wzór (6.]4b)
iK143  Przypadek l+Sia}e+Instalacaje+l,O  Śnieg3+1,0 Wiatr2 i SGU cliarakterystyczna i wzór(6.14b)  i
iKM4  Przypadek}+SlalelTnslaIacaje+l,OWialr3 i SGU cliarakleryslyczna i wzt'r(6  Mb)  i
iKM5:  Prz)ipadek l+Sta)e+InstaIacąje+l,0Śnieg  1-l-l,ClWiatr  3 I SGU cliarakłerystyczna i wzór(6  14b) I
iK146:  Przypadek l+Siale+Instalacaje+l,Ch  Śnieg 2+1,C1Wiatr 3 SGU c)iarakferystyczna i wzi'r(6.14b)  I
iK147:  Przypadek l+Sła)e+Instalacąe+l,O  Śnieg 3+1,0 Wiatr 3 SGU cliarakterystyczna iwzór(6.14b)  I
iK148'  Przypadek l+Stale+śnieg  l SGU charakłerystyczna i wzór(6  14b) I
jK149: Przypadek l+Sta)e-l-Śnieg l+l,OInstalacą1e SGU cliarakteryslyczna ' wzt'r(6  14b)  

iK150.  Przypadekl+Siałe+śniegl+l,0  Wiatrl i SGU cliarakłerystyczna i wzór(6  14b) i
iK15]  Przypadek l+Siałe+śnieg  l+l,O  Instalacąje+l,O Wiair l i SGU cliarakterystyczna iwzór(6.14b)  I
iK152:  Przypadek l+Sła)e+Śnieg l+l,O Wiatr2 i SGU cliarakterystyczna iwzór(614b)  I
iK}53:  Przypadek l+Stale-l-Śnieg l+],O  Instalacąje+lO  Wiatr2 i SGU cliarakterysiyczna 1wzór(614b)  I
iK154 Przypadek l+Sta)e+Śnieg 1+1,0Wiatr3 SGU cliarakłerystyczna wzór(6.14b)  I
iK155  Przypadek l+Sia)e+śnieg  l+l,(lhistaIacąje+l0  Wiatr3 i SGU cliarak'terystyczna wzór(6.14b)  I
iK156: Przypadek l-l-Sta)e+ Śnieg 2 i SGU cliarakterystyczna wzór(6.14b)  

iKl  57. Prz)+padek l+Sta)e+ Śnieg 2+1,O Instalacąje iSGU  charakłerystyczna wzór(6.14b)  

iK158  Przypadek I+Staie+ Śnieg 2+1,0Wiatr  l I SGU cliarakłerystyczna wzór(6  14b) I
iK159.  Przypadek l+Słałe+  Śnieg 2+l,0'Instalacąje+lOWiałr  l SGU cliarakterys$czna wzór(6  14b) I
' K160:  Przypadek l-l-Stale+ Śnieg 2+1,(1 Wiatr  2 SGU cliarakłerystyczna wzór(6.14b)  I

K161:  Przypadek l+Stałe+  Śnieg2+1,O histalacąle+l,O Wiałr2 SGU charakłerystyczna  I wzór (6. 14b)
K162 Przypadek I+Staie+ Śnieg 2+1,O Wiatr  3 SGU cliarakierysłyczna  i wzór (6. 14b)

K163:  Przypadek l+Słale+  Śnieg 2+l,(lInsialacąje+lOWiatr  3 SGU cliarakłerystyczna  i wzór (6 14b)
K164:  Prz)+padek }+Sta)e+ Ś++ieg 3 SGU cliarakterystyczna  I wzór (6. 14b)
K165'  Przypadek }+Słale+ Śiueg 3+10 Insłalaca)e SGU cliarakterystyczna  wzór (6. 14b)
K166  Przypadek l+Sła)e+ Śnieg 3+1,0 Wiatr l ' SGU cliarakterystyczna  wzór (6ń,-.
K167.  Przypadek l+Sła)e+ Śnieg 3+1,O Instalacaje+l,O Wiatr ł SGU cliarakłerystyczna  I wzJŃo'  "MPg'  i
K168'  Prz)'padek l+Stale+  Śnieg 3+1,(1 Wiatr  2 SGU c)iarakłerystyczna  i iqsŃ"}4bi  'Ai>  I
K169  Przypadek l+Sta}e+ Śnieg 3+1,(1Insta1acą1e+ I,O Wiatr  2 SGU cliarakterystyczna  j,(b.iab)  "gł  I
K170.  Przypadek l+State+ Śnieg 3+1,0 Wiatr  3 SGU cl+arakterystyczna A(iór  (6 14b) '%,l  i
K171:  Przypadek I+Sła)e+ Śnieg .i+i,o  InstaIacą1e+l,(lWiiiłr  3 SGUcIiaiakterystyczna  /] ez&(6]@S  T  i i n  i r-i"'.l
K172:  Przypadek l+Słale+Wiatr  l SGU cliarakłerystyczna  't4 ';'_»14b-3  -hiiJh'7  i'm'=:  'Ź  """ li
K173'  Przypadek I+Stale+Wiatr  I-l-l,OInstalacaje SGU cliarakłerystyczna  i I ;ł:t'r'i)i--.'1)Ib') 'xci+ig;riuQk'.:::: ffll J
KI  74 Przypadek l-l-Sta}e+Wiatr l+l,O  Śnieg l SGU cliarak'terystyczna ',iff"lWZór ((kslAŃ  i  ri  ii.  .  ...  _  '):1 1
K175'  Przypadek l+Sta}e+Wiatr  l-I-I,O Insłalacąje+l,O Śniegl SGU cliarakłerystyczna ('iY:@zo' r (ś ' 4Ń ,i i__i i'%'.A__4 I Ł- ,-_ /
K176:  Przypadek I+Słale+Wiatr  l+l,O  Śnieg 2 - i SGU cliarakłerystyczna X <;J;ór ,  r,, J,5 r  ,l  l:_ K T u ,%  /
K177:  Przypadek l+Sta)e+Wiatr  l+lOhisłaIacąje+l,0  Śnieg2  i SGU cliarakterystyczna  ),,  (z;(4yt Ll- I%l I LI N E ,("/  I
K178  Przypadek l+Sła)e+Wiatr  1+l,O  Śnieg 3 i SGU cliarakterysłyczna  hg«a=a-ab»  *+'-/  I
K179' Prz)+padek}-l-Sta)e+Wiatrl+l,O4nsłaIacaje+l,0 Śiueg3 i SGU charakłerystyczna wz"'4!  vscs0';/  I
K180.  Przypadek l+Stale+  Wiałr  2 SGU cliaiakłeiystyczna wzór (6--a-  I
K18]:  Przypadek l+Siate+  Wiatr  2+1,O histalacaje  i SGU c)iarakłerys5iczna wzór(6]4b)  

K182.  Przypadek I-l-Słale+ Wiatr  2+1,0 Śnieg l i SGU cliarakterystyczna wzór(6  14b) 

K183 Przypadek l+Sta)e+ Wiałr  2+1,O Insłalacaje+l,O Śnieg I i SGU cliarakłerystyczna wzór(6  14b) I
K184.  Przypadek l+Słale+  Wiatr  2+1,0' Śnieg 2 ' i SGU charakteryslyczna  I wzór(6  14b) I
K185:  Przypadek l+StaIe-l-Wiałr2+l,0'hisłalacaje+l,0  Śnieg2  i SGU cliarakierystyczna  i wzór(6  14b) I
K186'  Przypadek l+State+ Wiair  2+1,0 Śnieg 3 i SGU cliarakterystyczna  wzór(6.14b)  I
K187'  Przypadek I+Stale-l- Wiatr  2+1,O histalacą1e+l,O Śnieg 3 i SGU c)iarakłerystyczna  I wzór(6.14b)  I
K188.  Przypadekl+Słale+Wiatr3  I SGU diarakłerystyczna  i wzór(6  14b) I
K189:  Przypadek l+Słale+Wiatr  3+1,0 Instalacą)e i SGU cliarakłerystyczna  i wzór(6  14b) I
R.190 Przypadek l+Stale+Wiatr  3+1,0 Śnieg ł i SGU cliarakłerystyczna  i wzór(6  Mb)  I
K191 Prz)ipadek }+Słale+Wiatr  3+1,O hista1aca3e+1,0 Śnieg l i SGU cliarakłerysł)'czna  wzór(6  14b) I
K192  Przypadek I+Slale+Wialr  3+1,0 !'inieg 2 i SGU cliarakleryslycziia  i wzór(6  14b) I
K193 Przypadek l+Sła)e hWiaff 3+1,O histal-acąje H,O Śnieg 2 SGU cliarakłerystyczna  i wzór(614b)  I
K194:  Przypadek l+Sła)e+Wiair  3+1,0 Śiueg 3 i SGU charakłerystyczna  I wzt'r(6.14b)  I
K195:  Przypadek l+Stale+Wiatr  3-1-1,O Insłalacąe+l,O  Śnieg 3 SGU cliarakterystyczna  i wzór(6  14b) I



WYNIKI:

OBWIEDNIA  EFEKTÓW  ODDZIAŁYWAŃ  dla kombinacji  SGN  podstawowa  STR

Obwiedi'iia  inoinentów  zginających:

i1 ,03

5,00 5,OD

Obwiednia  sił  poprzecznyc1i:

,4.140,5B

s,oo

Obwiednia  sił osioivych:

5,00

5,00 S,OO



Obwiednia  przei'nieszczei'i:

.,, 5.00

Obwiednia  naprężeń:

5.00

-204.47

5,00

Ekstremalne  reakqj-:  podporowe:

węzel  (podpora)  R [kN]

i (Al  53.75

1.25

53.75

4 (Bi  59.79

5 9.79

Ekstrema  ne  siłv  wewnetrzne:

R [kN]

11,81

-11,03

11,81

-20,07

- 7,27

- 1,40

- 20,07

5.00

kombiiiacja

K19:  1,35 Przypadek  1+1,35'Sta1e+15  Śnieg  l+l,54,OhisłaIacaje

K123  l,OPrzypadek  l+l,O  Sła1e+-1,5 Wiah'3

K3:  1,35'Przypadekl-l-l,35Stałe+l5Insłalacae+l,5  l,O Śnieg  l

K7:  1,35 Przypadek  1+1,35  Sła)e+],5  Insta1acaje+154,0  Śnieg

1+1,5  I,O Wiałr  l

K123:  l,O Przypadek  l+l,O  Sła1e-1-1,5'Wiatr  3

K66:  IO  Przypadek  ] +l,O  Stale

K21.  1,35  Przypadek  l+l,35Sła}e+l,5'Śnieg

1-1-1,5 l,O Insta1acaje+1,5  l,O Wiałr  l

l_ pręł I X [ln] [_
i
I 4,90  -57,86

I "6J'0"O I J5';',8"6
T- l K123:  l,OPrzypadekl+l,O  Sta1e+1,5Wiatr3

i K3:  1,3:rPrzypadek  1+1,35rSła)e+1,5  hista1acąje+1,54,0  śnieg  l

I ."i.:.,::.:'.:.':':,:::::,::::',:r,"=::=1;E\
i os,oioi ffi428,1770, K7. 1,35 Przypadek 1+1,35 Sła)e+1,5 Instalacia+jei+sl,i5)ol ,(llŚanuielg

K7.  1,3!rPrz)apadek  1+1,35  Sta1e+1,5  hista1acaje+1,5  l,O Śnieg

I 1+1,51,0Wiatr1

J,  4,90 I 82,70I K2t 1,35 Przypadek 1+1,35 Sta1e+1,5 Śnieg1+15 l,O hisła1aca1e+1,5 l,O Wiatr I

Ekstrema  ne  przen'iieszczcnia:

rlr':k  x [nt] i [nun]

O,O

- 0,3

- O,l

O,O

42,3

-9,7

27,7

- 51,7

- 7,2

- 42,8

[nun]

- 35,6

7,2

12,5

- 43,2

- 8,8

- 27,4

- 42,8

15,7

34,8

-12,8

koinbinacja

K123.  l,O Przypadekl+l,O  Sta1e+1,5'Wiatr3

K3  1,35 Przypadek  1+1,35  Sła)e+1,5  Insła1acaje+1,5  l,OŚnieg  l

K4 1,35 Przypadek  1-l-I,35'Słale-+-l,54nstalacaje+l,5  I,O  Śnieg  2

K115:  IO  Prz)apadek  1+1C1Sta)e+1,5r  Wiau 2

K115  l,O Prz)-padek  ]+IO  Sta1e+},5  Wiałr  2

K27  1,35 Przypadek  1+1,35  Sła1e+15  Śnieg 2+1,5  l,O histalacaje

K7 1,35 Przypadek  1+1,35  Sia1e+1,5  hista1acaje+15  IO  Śnieg
1+1,5  l,O Wiatr  I

K13'  1,35 Przypadek  1+1,35SAa1e+1,5  Insta1aca)e+1,5  l,O  Siiieg

3+1,5  l,O Wiałr  2

K3 135  Przypadek  1+1,35  Sta1e+1,5  Insła1acaje+1,5  l,O Śnieg}
K115.  I,O Przypadek  l+l,O  Siate+1,5  Wiatr  2 



-43,1 K7 135  Prz)apadek 1+1,35 Sła1e+15 Insła1acaje+15 l,O Snieg
-52,7 }+15  l,O Wiatr l

 K13. 1,35 Prz)'padek 1+1,35 Sła)e+l,54nsłalaca3e+l,5  IO Śnieg
i 3+1,5 l,O Wiatr2

OBWIEDNIA  EFEKTÓW  ODDZIAŁYWAŃ  dla  kombinacji  SGU charakterystyczna

Obwiednia  momentów  zginających:

5,00 5,00

Obwiednia  sił  poprzecznych:

s,oo 5,00



Obwiednia  sił  osiois'ych:

,ir s,oo

Obwiednia  przeinieszczeń:

5, OO

1. 5,00

Obwiednia  naprężei'i:

s,oo

,,. 500

Ekstremalne  reakqj:  podporowe:

węze) (podpora)  R [kN]

l (A)  36,86

2,60

4(B)  40,89

8,31

10,31

Ekstremalne  si)y  uiewi'ietrzne:

pręl  : x Jinj M JkNinj
l 4,21 14,54

4,90  -39,26

2 4,29  35,09

O,OO -39,26

3 0,OO 55,82

5,11 I -33,09

R [kN]

8,01

- 6,88

-13,52
- 5,32

- },40

5.00

koinbinacja

K133.  Przypadek  l+Sta)e+hisłaIaca3e+I,(lSiiieg  l
K188.  Przypadek  l+Sła)e+Wiałr  3

K175.  Przypadek  l+Sta)e+-Wiatr  l+l,O  hista1aca3e+1,0 Śiiieg l
K188 Przypadek  l+Stale+Wiati  3

K131 Prz)'padek  l+Słate

koinbinacja

K}88'  Przypadek  l+Stale+Wiair  3

K133'  Przl'padek  }+Sła)e+[nsłalaca1e+I,0  Śnieg l
K151.  Piz)'padek  I+Słale+Śniegl+l,O  histaIacaje+l,0Wiatr  l

K149 Przl'padek  l+Słale+Śnieg l+l,O  hisłalaca1e

K137.  Przypadek  I+Słale+Insłalaca3e+I,0  Śnieg l+l,O  Wiałr  l

K137  Przypadek  l+Sla)e+IiislaIaca1e+l,0  Śnieg]+l,O  Wialr  l



4 4,90 i

Naprężenia  ekstreinalne:
pręt  x [in]

4,90 in
4,90 in

O,OO in
O,OO m

O,OO m
O,OO m

4,90 iu
4,90 in

55,82

(T . [Ai[Pa]

84,52

88,40

126,56

122,25

K175 Prz)'padek l+Sta)e+Wiałr  l+l,O  Instalacaje+lO  Snieg I

(I [MPa]  koinbinac3a

-98,55

-94,6'1

- i33,73

-138,04

K133 Przypadek l+Sta)e+Insłalacaje+l,0  Śnieg l
K133 Ptz)apadek }+Sła)e+InstaIacaje+l,0  Śnieg l

K149. Prz)apadekl+Słale+Śiiieg  l+l,O Insła1aca3e
K149 Przypadek l+Słale+Śnieg  l+I,O Insłalacale
K137' Przypadek l+Stałe+InstaIacaje+l,0  Śnieg l+l,OWiałr  l
K137 Przypadek l+Słaie+InstaIacaje+l,0  Śnieg l+l,O  Wiatr l
K175 Prz)apadek l+Sła)e+Wiatr  }+],O Instalacaje+],O Śnieg l

K175 Prz>apadek l+Sta)e+Wiatr  l+l,O  hisłalacąje+l,O Śnieg l

3. Połączenia

Połączenia  Słup  Slz  fundamentem  -  kotwy  fajkowe  K1

Śruby  fajkowe  d=20  stal 18G2  - S355

Fundamenty  beton  klasy  B25.  Moment  dokręcenia  śrub  Aif,  =  0,15  kNm.

Siły  przekrojowe:

ff=O,OkNm,  #=-85,0kN, V=  30,0  kN,

Nośność  śrub  kotwiących:

Sm = min{0,65 R,,, ,4,; 0,85 R, A,} = 71,8 kN.

Nośność  polączenia:

io  O,8 4do  O,8X11,1 = 8,9 MPa

Nośność  na siłę  poprzeczną:

- ścinanie  i docisk  śnib  kotiviących:

TI = 30,0 < 108,0 = 2x(0,45x490x245,0)x  lO-a = n (0,45 R,,, ,4,,) = l? SRv

V= 30,0 < 62,2 = 7x2x2(Px lI,lxlO-a  = 7 r'i d'  f,d=  VRj

Blacha  podstawy:

Przyjęto  blachę  podstawy  :400x210  inm  stal  St3SX,St3SY,St3S

12  < 25  -  t

Połączenia  spawane  Słup  S1-  Rygiel  Słupa  Sl  (węzeł  sztywny)

- Grubość spoin pacliwinowych łączących półki belki i półkę słupa af = 6.00 finm]
- Grubość spoin paclnvi+iowycli łączących środnik belki i półkę słupa aw = 4.00 [mm 7
- Wzmocnienie  dolne  rygla  słupa  z 1/2  IPE270

- Wzmocnienie  słupa  z b]achy  l 2mm

Połączenia  spawane  Rygla  Rl  - IPE  300  (węzeł  sztywny  w  kalenicy)

- Po)ączenie  spawane  doczołowe  be]ka  -  blacha  -  belka

- Grubość  spoin  pachwinowycli  łączących  pó1ki  belki  i blaclię  czołową  af  = 6.00  [inm]

- Grubość  spoin  pacliwinowych  łączących  środnik  belki  i blac)ię  czołową  asv = 4.00  [nun]

- Wzmocnienie  dolne  rygla  z levvej  i z prawej  1/2IPE270

Połączenia  śrubowe  Rama  Rl  - Rygiel  Słupa  S1

- Śruby łączące  blacliy  czołowe

- K)asa  śruby  Klasa  8.8

- Średnica śruby  d =  20.00  [mrn]
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Belka  - belka  (blacha  czołowa)
Wytężenie:

o.:g

EN 1993-1-8:2006

I
r----======='

o  o  o  "  a  a  "  a  a  a  aJ 4 -1PE2:
2-1PE2;

;_
A

I
r-

Dane

Materiał

hb

270.00[nm]

Ab

45.95[cm2]

Klasa

S 235

Lewa  belka  1PE270

b,, t,,, 'wb

135.00[min]  "10.20[mn'iJ B!bO[rpyin]

JyOb JzOb VOb

5789.78[cin4]  41 9.B7[cnł]  F3i7.50[min]

fy fu

235.00[MPa]  360.00[MPa]

Rb

1 Ei.00[inm7

zOb

'135.00[mm]

Materiał

hb

270.00[ryim]

Ab

45.95[cin2]

Klasa

S 235

Prawa  belka  1PE270

1 35.00[inin]

5789.7B[cin4]

tfb

1 0.20[min]

JzOb

4"19.87[cin4]

fu

360.00{,'Vj'a,7

'-b

6.BO[mm]

VOb

(3i7.50[mm7

Rb

1 5.00[inm]

zOb

135.00/mm7



5fb1 . . Ibfl

łtubl

Materiał

'bl

790.00[iriin]

Klasa

S 235

Lewe  dolne  wzmocnienie

hbl 'wbl

1 EiO.OO[inin] B.BOfinin]

fy fu

235.00[MPa]  3eiO.00[MPa]

bI2b1 a
iwbl 4

Materiał

'bl

790.00[mm]

Klasa

S 235

Prawe  dolne  wzmocnienie

hbl  'wbl

1 50.00[min]

fy

2 35.00[MPa]

B.60[inin]

fu

360.00{fffla7

hpIn,ptp

Materiał

Blacha  czołowa

Ip  hp

135.00[impx]  4F3=5.34[inin]

Klasa  fy

S 235  235.00[MPa]

Spoiny

Strona  lewa

Grubość:  spoin  pachwinowych  łączących  półki  belki  i blachę

czołową

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  środnik  belki  i blachę

czołową

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  półkę  wzmocnienia

dolnego  i blachę  czołową

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  środnik  wzmocnienia

dolnego  i blachę  czołową

Strona  prawa

Grubość:  spoin  pachwinowych  łączących  półki  belki  i blachę

czołową

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  środnik  belki  i blachę

czołową

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  półkę  wzmocnienia

dolnego  i blachę  czołową

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  środnik  wzmocnienia

dolnego  i blachę  czołową

at =

aW =

an a

awl "a

at  a

aw =

afl =

awl "a

bfbl 'rbl

435.00[nym]  40.20[inin]

bfbl 'rbl

1 35.00[inm]  1 0.20[inin]

tp

20.00[inin]

fu

360.00[MPa]

6.00  [mm]

4.00  [inrn]

6.00  [mm]

4.00  [min]

6.00  [mm]

4.00  [nw]

6.00  [mm]

4.00  finm]

Siły

Siła  podłużna

Siła  poprzeczna

Moment  zginający

Siła  podłużna

Siła  poprzeczna

Nb21Ed = -25.00 [kN]

Vb21Ed = -30.00 [kN]

M5.H,3 "a 55.00 [kNm]

NbllEd  = -25.00 [kN]

Vbl lEd  = -30.00 [kN]

Mbz,tQ  gMbi,



Moment zginający M51,5,,1 = 55.00

Rezultaty

[kNm]

Strona  lewa

Siły  w  spoinach

Siła  podłużna

NO = Nb21Ed"cos(a2)  + Vb21Ed'sin(a2)  = (-25.00/M7')"cos(-11.30/Deg/') + (-30.00{/oV7)'sin(-11.30{Deg7) = -ź8.F3i4[kN]
Siła  poprzeczna

VO = -Nb21Ed"sin(a2)  + Vb21Ed"cos(a2)  =-((-25.007ł,)V7))"sin(-11.30/fleg7) + (-30.00{M'7)"COS(-1 4.30[Deg]) =
-34.32[kN]

Rzeczywisty  moment  zginający

MO = Mb21Ed= 55.00[kNin]

Charakterystyki  geometryczne  układu  spoin

Belka

Pole  spoin  poziomych  na półce  górnej

A,u  = [2"(%-rb)-t,b]"af=  l2'(435.OO(mm)-ź5.OO[inml)-8.(30(ininl)l'(3i.OO(min) = 34.00(cm2)
Pole  spoin  poziomych  na pólce  dolnej

A,=  [2*(b,,-rb)-t,b]*ar  = [2"<qas.oo(mml-qs.OO(mm))-(f3i.(3iO[mm)1oei.oo(minl = 44.00(cin21

Pole  spoin  pionowych

A,,=  2"[(hb-2"(t,+rb))/cos(a)]*aw  = 2'[(270.007jyyiti7-2"(10.20/mrn7+"I5.0015miz7))/cos(-'1 1.30[Deg7)l"4.OO[mm] =
1 7.92[cin2]

Wzmocnienie  dolne

Pole  spoin  poziomych

yb,  = ['(bfbl-rbl)-'wbIrafl  = [zj:qas.oo(mm7-vb.oO(inrpxl)-(3i.BO(mm):l"ei.oO(ininl = 1a.oO(cin21

Pole  spoin  pionowych

A wl  = 2"[hbl-Cb,-(t,,,I+rbl)/cos(p,)]"aW,  = 2"[150.OO[nmxl-20.OO[mm]-(40.20[mm]+'I5.OO[ininl)lcOS(-

0.35[DegJ7)l"4.OO[mm] = B.3B[cm2]

Pole  wszystkich  spoin

A,= A,u  + A,, + A,,,  + A,,  + A,,, = 44.00(cin2) + '1a.00(cm2) + '1p.o0(cm21 + 17.g»(cin21 * s.as(cm2) =

68.31[cin2]

Przesunięcie  środka  ciężkości  układu  spoin  względem  środka  ciężkości  belki

eOw = -E13.97[inin/
Moment  bezwładnosci  układu  spoin

IW = 16030.117'cn'17

Punkt  w którym  sprawdzane  są  naprężenia z, = 224!b4[imn]



Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 713.BO[cin3]
Naprężenie  od siły podłużnej

cN = No/A,  = -iB.ei4[kN]flbB.31[cm2]  = -2.73[MPa1

Naprężenie  od zginania

GM = (Mo"zi)/lw = (55.OO[kNin]'224.ei4[inm])l4BO30M[cin4l = 77.07[MPa]

Maksymalne  naprężenie  normalne

r:s = cN + aM = -2.73[MPa]  + 77.07[MPa]  = 74.35[MPa]

Naprężenie  normalne  prostopadłe

Gi = chf2 = 74.35[MPa]N2 = 52.57[MPa1
Naprężenie  styczne  prostopadłe

ri  = CN2 = 74.35[MPa]N2 = 52.57[MPa]

mmimmi

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pw = 0.80

Punkt  w któiym  sprawdzane  są naprężenia Z, 'a 195.94{mm7

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 818. 11[cm3]
Naprężenie  od siły podłużnej

cN = NO/A,  =-'lB.B4[kN]l68.31[cm2] = -2.73[MPa]

Naprężenie  od zginania

cM a (Mo"Z,)/lW  = (55.OO[kNm]"195.94[min])l3(3iO30M[cin4] = ei7.23[MPa]
Maksymalne  naprężenie  normalne

a = cN + cM = -2.73[MPa]  + (3i7.23[MPa] = B4.50[MPa]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

Ci = ahf2 = ei4.50[MPa]142 = 45.61 [MPa]
Napręzenie  styczne  prostopadłe

v,  = aH2 = B4.50[MPa1142 = 45.61 [MPa]

Naprężenie  styczne  równoległe

'CI, = Vo/A,,  = -34.32[kN]l'17.92[cin2] = -49.a16[MPa]

tunmmi

mnnmmi

mmium

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pw = 0.80

Punkt  w którym  sprawdzane  są  naprężenia z, = -28.00[imn]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

Ww  = 5724.B9[cin3]
Naprężenie  od siły podłużnej

cN = No/A,  = -18.64/&7Vy'/68.31 [cin2] = -2.73[MPa]

Naprężenie  od zginania



Maksymalne  napręzenie  normalne

c = aN + óM = -2.73[MPa] + (-9.61 [MPa]) = -1 2.34[A1Pa]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

ai = Ghf2 =-'l2.34[MPa]142 = -B.72[MPa]
Naprężenie  styczne  prostopadłe

Naprężenie  styczne  równoległe mmimmi

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pw = 0.80

Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia

Wskażnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 2827.23[cm3]
Naprężenie  od siły podłużnej

Naprężenie  od zginania

Maksymalne  naprężenie  normalne

Naprężenie  normalne  prostopadłe

ai = c/42 = -22AB[MPa]142 = -15.ei8[MPa]
Naprężenie  styczne  prostopadłe

z, = -5ei.70[mm]

mmium

umnmnn

umimmi

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pW = 0.80

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 89B.05[cin3]
Naprężenie  od siły podłużnej

Naprężenie  od zginania

Maksymalne  naprężenie  normalne

G "- GN + cM = -2.73[MPa] + (-E31.24[MPa]) = -B3.97[MPa1
Naprężenie  normalne  prostopadłe

z, = -'l7B.50[n;im]

mnnmmt

mnnmnn



Naprężenie  styczne  prostopadłe

T,  = o/42  = -ei3.97[MPa]142  = -45.23[MPa]

Naprężenie  styczne  równoległe

rii = VO/A,,  = -34.32/M'7/1 7.92[cin2] = -19.1 ei[MPa]
Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pW = 0.80

Punkt  w  którym  sprawdzane  są  naprężenia z, = -208.70[mm]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 775.53[cin3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

Naprężenie  od zginania

Maksymalne  naprężenie  normalne

Naprężenie  normalne  prostopadłe

c, = chf2 = -73.f35[MPa]142  = -52.OF3[MPa]

Naprężenie  styczne  prostopadłe

ri  = a/42 = -73.(3i5[MPa]142 = -52.08[MPa]

mmimmi

mmimtm

mmimmi

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pW = 0.80

Strona  prawa

Spoiny  pachwinowe  łączące  belkęiblachę  czołową

Siły  w  spoinach

Siła  podłużna

NO = NbllEd"cos(al  ) + VbllEd"sin(al  ) = (-25.00{/cAj)"cos(-1 1.30[Deg7) + (-30.00{tW7)"sin(-1 '1.30[Deg]) = -48.F3i4[kN]
Siła  poprzeczna

VO = -NbllEd"sin(al)  + VbllEd"cos(al)  =-((-25.00/&#7))*sin(-11.30/j)eg7) + (-30.O0{7c7V7)"cos(-11.307Deg7) =
-34.32[kN}

Rzeczywisty  moment  zginający

MO = MbllEd=  55.00[kNm]



Charakterystyki  geometryczne  układu  spoin

Belka

Pole  spoin  poziomych  na półce  górnej

A,u  = [2'(bfb-rb)-t,b]"af  = l2"(435.OOfiyiin)-'l5.OO(inin])-(f3i.BO(mm))}'ei.OO(inin) = i4.00(cm2]

Pole  spoin  poziomych  na pólce  dolnej

A,=  (:"(%-rb)-t,b]"af=  [2"(4','s.oo(minl-q5.OO(ininl)-a.'bo(inin)}"ei.OO(innyl = i4.00(cin21
Pole  spoin  pionowych

A,,  = 2"[(hb-2"(t,,+rb))/cos(a)]*aw  = 2*[(270.00{nziyi7-2*(10.20{nyrix7+15.007myx7))/cos(-11.30/fleg7)]"4.00/nxrią7 =

47.92[cin2]

Wzmocnienie  dolne

Pole  spoin  poziomych

A,,,  = ['(bfbl-rbl)-'wbl]*afl  = [2"(43's.oo(nmq-q5.OO(inm))-(3i.eio(mm)1"a.oO(inn'i) = '14.00(cm2]

Pole  spoin  pionowych

A,,, = 2'[hb,-cbl-(t,,I+rbl)/cos(l3I)]"aW,  = 2'[1 50.00/mtn7-20.00/mm7-(1 0.20[mm]*  1 5.00{nyni7)/COS(-

0.35[Deg7)J"4.OO[mm] = B.3B[cin2]

Pole  wszystkich  spoin

%:  !u  + A,, + A,,,  + A,,  + A,,, = u.Oo(cin21 + '1p.Oo(cm2) + q4.00(cin21 + 'iy.9:(cm21 + e.a8(cm21 =

68.31  [cm2]

Przesunięcie  środka  ciężkości  układu  spoin  względem  środka  ciężkości  belki

eOw = -83.97[inm]
Moment  bezwładnosci  układu  spoin

IW = 16030.11{cin'7

Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia z, = 224.(3i4[mm]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 71 3.eiO[cin3]
Naprężenie  od siły podłużnej

cN = No/A, a -"IB.B4[kN]lF3i8.3'l[cn;i2] = -2.73[MPa]

Naprężenie  od zginania

cM = (MO"z,)/lW  = (55.007'M'in7"224.64pyytn7)/16030.II [cipx4] = 77.07[MPa]

Maksymalne  napręźenie  normalne

G = GN + cM = -2.73[MPa]  + 77.07[MPa]  = 74.35[MPa]

Naprężenie  normalne  prostopadłe

c,  = chf2  = 74.35[MPa]142  = 52.57[MPa]

Naprężenie  styczne  prostopadłe

?i  = c/'42 = 74.35[MPa]N2 = 52.57[MPa]

mmimmi

mimmun

mmimmi

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pW = 0.80



Punkt  w którym  sprawdzane  są napręźenia z, = 495.94[inin]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

Ww = 818. 11 [cin3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

cN = NO/A,  a -18.647Aa7VJ/68.31 [cm2] = -2.73[MPa]
Naprężenie  od zginania

% a (MO'Z,)/IW  a (55.OO[kNm]"195.94[inin])lleiO30AI[cin4] a 67.23[MPa]
Maksymalne  naprężenie  normalne

(T = (TN + (TM = -2.73[MP a] + F3i7.23[MP a] = 64.50[MP a]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

Gi = c/'42 = B4.50[MPa]142 = 45.61[MPa]
Naprężenie  styczne  prostopadłe

tl  = c/'42 = B4.50[MPa1142 = 45.61 [MPa]
Naprężenie  styczne  równoległe

vl, = VO/A,  = -34.32[kN]l47.92[cin']  = -19."1B[MPa]

mmimim

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pW = 0.80

Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia z, = -2B.00[inin]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 5724.89[cin3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

cN "  No/A, o -18.647łjV7/68.31 [cm2] = -2.73[MPa]
Naprężenie  od zginania

cM = (Mo"zi)/lw = (55.00{M'inJ"(-28.00{ini»7))/16030.1 'l [cm4] = -9.61 [MPa]
Maksymalne  naprężenie  normalne

G = GN + cM = -2.73[MPa] + (-9.61/jJ%J) = -12.34[MPa]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

c,  = chJ2 = -12.34[MPa11s12 = -B.72[MPa]

Naprężenie  styczne  prostopadłe

r, = chf2  = -32.34[MPa]N2  = -8.72[MPa]

Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia z, = -EF3i.70[impy]

Wskażnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 2827.23[cin3]



Naprężenie  od siły  podłużnej

cN = NO/A,  a -38.B4[kN]l6B.34[cin2] = -2.73[MPa]

Naprężenie  od  zginania

(TM = (MO"Z,)/IW  = (55.OO[kNin]'(-5F3i.70[min]))l'lBO30M[cm4]  = -49.45[MPa]

Maksymalne  naprężenie  normalne

a = (TN + aM a -2.73[MPa] + (-49.45[A1Pa]) = -22.48[MPa]

Naprężenie  normalne  prostopadłe

c,  = chJ2 = -22.źB[MPa1142 = -45!bB[MPa]

Naprężenie  styczne  prostopadłe

r,  = c/42  = -22.  48[MPa]142  = -'15.eiB[MPa]

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pW = 0.80

mnnnmn

Punkt  w  którym  sprawdzane  są  napręźenia z, = -47B.50[mm]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

Ww = 898.05[cin3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

cN = No/A,  "a -18.647łjV7/68.31 [cin2] = -2.73[MPa]

Naprężenie  od zginania

aM = (Mo'zi)/lw  = (55.OO[kNin]"(-ź78.50[mml))l"I(3iO30."I4[cm4'] = -b4.24[MPa]
Maksymalne  naprężenie  normalne

(5 = cN + cM = -2.73[MPa]  + (-64.24[MPa]) = -(s3.97[MPa]

Naprężenie  normalne  prostopadłe

a,  = c/'42  = Jb3.97[MPa]N2  = -45.23[MPa]

Naprężenie  styczne  prostopadłe

Ti  = chJ2 a -ei3.97[MPa]142 = -45.23[MPa]
Naprężenie  styczne  równoległe

=ii = VO/A,,  a -34.32[kN]l'l7.92[cin2] = -49.'ler[MPa]
Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pw = 0.80

mmimmi

ummmi

immmnn

JY'I:  a'

Punkt  w  którym  sprawdzane  są  naprężenia Z, "" -20ei.70[mm]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

Ww = 775.53[cin3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

cN = No/A,  = -18.F3i4[kN]l(38.31[cin2l = -2.73[MPa1

Naprężenie  od zginania

cM = (Mo"Z,)/lW  = (55.O0{/oMiz7"(-206.70{nmi7))/16030.11 [crn4] = -70.92[MPa1
Maksymalne  naprężenie  normalne

mmiamn

mmim

mmimmi



G a (5N + %  "a -2.73[MP a] + (-70.92{Af? g7) a -73.ei's[MP a]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

c,  = a/'42 = -73.F3i5[MPa]142  = -52.08[MPa]

Naprężenie  styczne  prostopadłe

r,  = c/42  "a -73.ei5[MPa]142  = -52.OB[MPa]

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

ęw = 0.80
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Kategoria  połączenia:  D

Belka  - belka  (blacha  czołowa)
Wytężenie:
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Węzeł  konstrukcji:  6

Pręty  konstrukcji:  5, 4

Dane

Materiał

hb

270.00[inin]

Ab

4Ei.95[cn;i2]

Klasa

St3SX

Lewa  belka  1PE270

I35.00{r=iny7

JyOb

57F39.78[cm4]

fd

21 5.00[MPa] 235.00[MPa]

!b

F3i.(3=0[inm]

VOb

B7.50[min]

R

375.00[MPa]

Rb

1 5.00{rqrn7

z05

1 35.00[inm]

hb

270.00[inm]

Prawa  belka  1PE270

1 3Ei.00[min]

'tb

I O.20[inm]

'-b

B!bO[min]

Rb

1 5.00[inm]



Materiał

Ab

45.95[cn?]

Klasa

St3SX

'yOb

57B9.7B[cin4]

fd

21 5.00[A1Pa]

JzOb

jh9.87[cin4]

Re

235.00[MPa]

VOb

ei7.50[mm]

R

375.00[MPa]

zOb

335.00[imn]

Materiał

Ip

1 35.00[inin1

Klasa

St3SX

Blacha  czołowa

hp

310.00[inm]

fd

205.00[MPa]

tp

20.00[min]

Re

225.00[MPa]

R

375.00[MPa]

Śruby  łączące  blachy  czołowe

Klasaśruby  Klasa

GranicapIastyczności  Re=

Wytrzymałośćnarozciąganie  Rm=

Średnicaśruby  d=

Średnica  otworu dla śruby  d0 =

Polepowierzchniśruby  A=

Pole powierzchni  czynnej śruby  As =

Liczbawierszy  w=

Odleglość  od krawedzi poziomej  al =

Rozstawpoziomy  WI=

Liczba  śrub  w wierszach  m =2; m =2;  m =2; m =21234

Rozstawy pionowe wierszy aa1=55.00{nznz7; aa2=eiO.00[inm]; aa3=55.00[imn]

Spoiny

Strona  lewa

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  półki  belki  i blachę

czołową

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  środnik  belki  i blachę

czołową

Strona  prawa

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  półki  belki  i blachę

czołową

Grubość  spoin  pachwinowych  łączących  środnik  belki  i blachę

czołową

ai =

aW =

at a

aW =

8.8

660.00  [MPa]

830.00  [MPa]

20.00  [mm]

22.00  [mm]

3.14  [cin2]

2.45  [cin2]

4

70.00  [mm]

70.00  /mm]

6.00  [mm]

4.00  [mm]

6.00  [mm]

4.00  [mr»i]

Siły

Obciążenie  obliczeniowe  "(1  )

Siła podłużna  N51 = -21.44

Siła poprzeczna  V,,II = -40.71

Momentzg:nalący  M,H a -37.70

Siła podłużna  f%p = -21.44

Siła poprzeczna  %p  = -40.71

Moment  zginający  M5p = -37.70

[kN]

[kN]

[kNin]

[kN]

[kN]

[kNin]



Rezultaty

Strona  lewa

Śruby  łączące  blachy  czołowe

Nośność  śrub

Rozciąqanie  śruby

Nośność  obliczeniowa  w stanie  granicznym  zerwania  trzpienia

SRt = min[0.65"Rm"AS;  0.85"Re"As]  = min[0.65"830.00{ff?a}"2.45{ciiy"7; 0.85"660.007Mł'aJ"2.45{cm27] =

132.1  B[kN]

Scinanie  trzpienia  śruby

Pole  ścinanej  cześci  śruby

AV = 0.25%"d2 = 0.25"3. 14"(20.00{miizJ)2 = 3.ź4[cin2]
Nośność  na ścinanie  trzpienia

sRv = 0.45*m"Rm*Av = 0.45'1 "830.00{jV?a7"3.  44[cin21 a 117.34[kN]

Docisk  śruby

a12

al  min = min[ all  ; a12; a21 ] = 32.50[mm]

all  = 70.00[inin]

a12 = 70.00[inm]

a21 :  32.50[mm]

Współczynnik  zależny  od rozstawu  śrub

ci = min[almin/d; (min[a,; w1]/d)-0.75; 2.5] = min[32.507'n;im7/20.00/miyy7; (min[55.00{mnz7; 70.OO[n;im]ll20.OO[inml)-
0.75;  2.5]  = 1.63

Nośność  obliczeniowa  w stanie  granicznym  uplastycznienia  ścianki  otworu

SRb = a"fd"d"Zt,  = 3.(3i3'205.OO[MPa]"20.OO[mm]"20.OO[inm] = 133.25/M'7

Nośność  na ścinanie

Siła  składowa  w śrubie  od wpływu  siły podłużnej

S = Vo/nb = -40.71 [kN]lB = -5.09[kN]

Miarodajna  nośność  obliczeniowa  śruby

SR = min[SRV;  SRbl = min[1 I 7.34[kN]; 1 33.25[kN]l = 1l 7.34[kN]



Parametry  blachy  czołowej

Odległość  między  brzegiem  otworu  a spoiną  lub początkiem  zaokrąglenia

c = "15.04[imn]

Szerokość  współdziałania  blachy  przypadająca  na jedną  śrubę

bs = 0.5"1p = 0.5*j35.00f17777)7 = ei7.50[inin]

tm,nl = 1.2 "4[ (c"SRt)/(bs"fd) ] = 1.2 " 4[ (ź5.04[inin]"132A8[kNl)l(ei7.50[inm]"205.OO[MPa]) ] = 44.38[inm]

tm,n2 = d " 34[Rm/1000] = 20.00[inm] " N[830.00{jld/"aJ/1000] = ź8.80[rimx]
Minimalna  grubość  blachy  czołowej

tm,n = max(tm,nl, tm,n2) = max(14.38{ntny,7; IB.80[inin]) = 18.80{mrn7

Współczynnik  efektu  dzwigni

p = 2.67-Łp/tmin = 2.ei7-20.OO[ininll"IB.80[mm] = 1.61

Nośność  na zginanie

Stan  graniczny  nośności

Rzeczywisty  moment  zginający

MO = MdL= -37.70[kNm]

Odległość  między  osiami  półek  belki

ho = (hb-t,,)/cos(a)  = (270.OO[inm]-40.20[inin])lC(J3(O.OO[Deg]) = 259.80{mm7
Minimalne  ramię  działania  sił w śrubach

zmin = 0.6'h0  a O.B'259.80[min] a 155.B8[min]

Nr

3

4

Zi

zl = 2'14.90[iriin]

z2 = 459.90[inm]

Z3 a 99.90[miix]

z4 = 44.90[inin]

zi > zmin

Xm

Xlm

.O'ó  OO

Nr  m;

I ml = 2

2 m2 = 2

3 ma = 2

mti

cti=1.OO

(O,  = 0.80

co = 0.60t3

Wiersz

wewnętrzny

środkowy

środkowy

ć1t2

4 m4 = 2 wewnętrzny

Nośność  ze względu  na zerwanie  śrub

MR,d = %t*l(mi*a)t:*Z:) = SRt " (ml "O)ti  "zl + m2"cot2"z2) = 132.I B[kN] " ( 2"1.00"21 4.90[inm1 + 2"0.80"1 5C3.C30[min] )
= 90.ei3[kNm]

Nośność  śruby  na rozciąganie  ze ścinaniem



Stan  graniczny  nośności

Siła  podłużna

No = NdL"cos(al)+  V,,ii*Sin(a.i) = (-21.44//c)V7)"COS(0.00{fleg7) + (-40.71 {/cN7)'Sin(0.007Deg7) = -21.44[kN]
Siła  poprzeczna

Vo = -NdL"sin(al) + V,ii*COS((X-i) = -((-21.447ł,)V7))"sin(0.00{Z%,7) + (-40.71{A-N7)"cos(0.00/Deg7) = -40.71[kN]
Rzeczywisty  moment  zginający

%rVI,i«-37-70[kNm]

Siła  składowa  w śrubie  od wpływu  momentu

S,lyl =iMOlff,(m,"aiu"z,)  = lMOl/(ml"oyu"zl + m2"ai,'z2)  = l-37.70[kNin]i1( 2"1.00"244.90[mm] * 2"0.80"159.90/mm7 )
= 54.9B[kN]

Siła  składowa  w śrubie  od wpływu  siły  podłużnej

StN = No/nb  =-2"1.44[kN]IB = -2.68{/cN7

Siła  rozciągająca  w śrubie

St = StM + StN = 54.98[kN] + -2.(3i8[kN] = 52.30[kN]

Siła  składowa  w śrubie  od wpływu  siły ścinającej

Sv = Vo/nb = -40.71 [kN]lei = -5.09[kN]

Interakcja  ścinania  i rozciągania

(St/S,,,t)" + (Sv/S,,,v)'- = (52.30{/cjV7/132.18{7c7V7:)'+(-5.09{M'7/aI17.34/7cjV7)2 = 0.16

Spoinypachwinowe  łączące  belkęiblachę  czołową

Siły  w spoinach

Siła  podłużna

NO = NdL"cos(al) + VdL"sin(al)  = (-21.44/&Ny')"cos(0.007Deg7) + (-40.71{M'7)*Sin(0.00{ff)eg7) = -21.44[kN]
Siła  poprzeczna

Vo = -NdL'sin(al)  + VdL'cos(al)  = -((-2L44{M'7))"sin(0.00{ź)eg7) + (-40.71{k,7V})"cos(0.00{neg7) = -40.71[kN]
Rzeczywisty  moment  zginający

Mo = Md,'  -37.70[kNiri]

Charakterystyki  geometryczne  układu  spoin

Belka

Pole  spoin  poziomych  na półce  górnej

A,=  [2"(bfb-rb)-t,5]"af  = lr<a','s.oo(inml- 15.oopninJ)-'b.(f3iO[imn)J"ei.OOpninl = 44.00(cm2)
Pole  spoin  poziomych  na pólce  dolnej

A,=  ["*(bfb-rb)-'wb]*af:  f2"(135.OO[mm]-15.OOpnm])-(3i.60[inm)J"6.oo[minl = 14.00(cm21
Pole  spoin  pionowych

A,,=  2"[(hb-2'(trb+rb))/cos(a)]"aw = 2"l(270.OO[min]-2'("IO.20[inin]*45.OO[inin]))lcos(O.OO[Deg])l"4.OO[mm] =
37.Ei7[cin2]



Pole  wszystkich  spoin

A,=  A,u  + A,,  + Ą,  = '1p.00(cm27 + 44.00(cm2) + 17.57(cin21 = 45.5B(cin2]
Przesunięcie  środka  ciężkości  układu  spoin  względem  środka  ciężkości  belki

eOw = O.OO[inin]
Moment  bezwładnosci  układu  spoin

IW = 5543.72/Cm47

Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

Ww "  40l.72[cin3]
Naprężenie  od siły podłużnej

cN = NO/A,  = -21.44[kN]l45.58[cin2] = -4.71 [MPal
Naprężenie  od zginania

OIM = (MO"Z,)/IW  = (-37.70[kNin]"13B.OOfinm])l5543.72[cin4] = -93.B4[MPa]
Maksymalne  naprężenie  normalne

(T 'a (TN + % a -4.7 1 [MP a] + (-93.84{A'fjo oJ) "  -98.55[MP a]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

(Tl = c/42 = -98.55[MPa]142 = -B9.B8[MPa]
Naprężenie  styczne  prostopadłe

ri  = c/42 = -9B.55[MPa]142 = -F3i9!bB[MPa]

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

X = 0.70

z, = 138.00{»im7

mmim

Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia z, = 109.80/rnrn7

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

X = 0.70

mmi

-*'y"

mun



Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia z, = -1 09.BO[nmx]

Wskażnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 504.89[cm3]
Naprężenie  od siły podłużnej

cN "  No/A, = -2al.44[kN]l45.5B[cin2] = -4.71 [MPa]
Naprężenie  od zginania

cM = (Mo*zi)/lw = (-37.70[kNin]'(-409.80[mm]))l5543.72[cm4] = 74.B7[MPa]
Maksymalne  naprężenie  normalne

G a cN + aM a-4.7'1[MPa] + 74.ei7[MPa] a ei9.9B[MPa]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

(Ti = c/'42 = 69.96{Ad?a7hJ2 = 49.47[MPa]
Naprężenie  styczne  prostopadłe

"C, = c/'42 = 69.96/jV?a}/'42 = 49.47[A4Pa]

Naprężenie  styczne  równoległe

=ii = Vo/A,,  = -40.7'1[kNllź7.57[cm2] = -23.17[MPa]

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

Z = 0.70

mmimmi

Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia Z, a -138.00/zmn7

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 401.72[cin3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

oiN = No/A, = -21.44[kN]l45.5B[cin2] = -4.7'1[MPa1
Naprężenie  od zginania

aM = (MO"z,)/lW  a (-37.70[kNin]"(-'13B.OO[imn]))l5543.72[cm4] = 93.B4[MPa]
Maksymalne  naprężenie  normalne

G = aN + (5M = -4.71 [MPa] + 93.84[MPa] a 89.14[MPa]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

Gi = c/'42 = 89.44[MPa]142 = 63.03[MPa]
Naprężenie  styczne  prostopadłe

T,  = c/42  = B9.'l4[MPa]142  = 63.03[MPa]

ummmi

mmimuu

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

% = 0.70

Strona  prawa



Śruby  łączące  blachy  czołowe

Nośność  śrub

Rozciąganie  śruby

Nośność  obliczeniowa  w stanie  granicznym  zerwania  trzpienia

SRt = min[0.65*Rm"As; 0.85"Re'As]  = min[0.65'830.O0/Ad?zJ"2.45{ci»z27'; 0.85"ei(30.OO[MPa]'2.45[cm"7] =
132.1  8[kN]

Scinanie  trzpienia  śruby

Pole  ścinanej  cześci  śruby

AV = 0.25"m"d2 = 0.25"3.14"(20.00{nynx7)2 = 3.34[cm2]
Nośność  na ścinanie  trzpienia

sRv = 0.45"m"Rm*Av  = 0.45'1"830.OO[MPa]'3A4[cm2] = ź'17.34[kN]

Docisk  śruby

Docisk  śruby  do  blachy

a21 a2 l

ai  1

a12

a,..,,=min[aii',a,'Ia,r]=32.50{mm7

all  = 70.00[mm]

a12 = 70.00[mm]

a21 = 32.50[mm]

Współczynnik  zależny  od rozstawu  śrub

ci = min[alm,n/d;  (min[a,; w1]/d)-0.75;  2.5] = min[32.50{mm7/20.00{nxi»;iJ; (min[55.00/iymi7; 70.OO[mrpz]ll20.OO[mm])-
0.75;  2.5]  = I .63

.(. :  (.'3 (

Nośność  obliczeniowa  w stanie  granicznym  uplastycznienia  ścianki  otworu

SRb a a"fd"d"Ft,"  1.ei3'205.OO[MPa]'20.OO[mm]"20.OO[inin] = 133.25{/cA7J

Nośność  na ścinanie

Siła  składowa  w śrubie  od wpływu  siły  podłużnej

S = Vo/nb  = -40.71 [kN]18 = -5.09[kN]

Miarodajna  nośność  obliczeniowa  śruby

SR = min[S,,,v;  SRb] = min[l1 7.34[kN]; I33.25{M7] = 11 7.34[kN/

ISI 5-"SR

Parametr5r blachy  czołowej

Odległość  między  brzegiem  otworu  a spoiną  lub początkiem  zaokrąglenia

c = 1 Ei.04[min]

Szerokość  współdziałania  blachy  przypadająca  na jedną  śrubę

bs = 0.5'1p  = 0.5*135.00f17717;iJ = ei7.50[mm]



tm,nl = 1.2 a'4( (c'S,,,t)/(bs"f,,) ) = q.: a '4( <is.op(inin)o'iaiz.iei(ic»Hi<eir.'so(iyw)ozos.oo(upa)) I = u.',s(imnl

tmin2 = d " 3'4[Rm/1000] = 20.00[mm] " 34[830.00/M)%7/aI000] = ź8.BO[nm]
Minimalna  grubość  blachy  czołowej

tmin = max(tm,nl, tm,n2) = max('14.38[mm]; 18.80{imii7) = 'IB.80[iyyin]

Współczynnik  efektu dzwigni

p = 2.67-tp/tm,n = 2.(3i7-20.OO[inin]l4B.80[inin] = 1.61

Nośność  na zginanie

Stan  graniczny  nośności

Rzeczywisty  moment  zginający

Mo = MdP= -37.70[kNm1

Odległość  między osiami półek belki

ho = (hb-t,,,)/cos(a)  = (270.OO[mipz]-'lO.20[ininJ)lcos(O.OO[Deg]) = 259.80{»m;i7

Minimalne  ramię  działania sił w śrubach

zmin = 0.6"ho a 0.6*259.80fn11717 = 355.88[mm]

Nr

1

2

3

4

Z,

ZI a 2'14.90[inin]

z2 = 159.90{inm7

Z3 a 99.90[inin]

z4 = 44.90[min]

zi > zmin

Xli

Xlm

Nr fTl

I ml = 2

2 %  = 2

3 ms = 2

4 m4 = 2

%: = 0.80

(O,  := 0.60

Wiersz

wewnętrzny

środkowy

środkowy

wewnętrzny

Nośność  ze względu  na zerwanie  śrub

90.B3[kNin]

Nośność  śruby  na rozciąganie  ze ścinaniem

Stan  graniczny  nośności

Siła  podłużna

NO = NdP"cos(a2) + VdP"sin(a2) = (-21.44{/c#7)'cos(0.007ź)eg7) + (-40.717ł#7)"sin(0.00/fleg7) = -21.44[kN]
Siła  poprzeczna

VO = -NdP"sin(o.2) + VdP"cos(a2) = -((-21.44{7dV7))"sin(0.00{Dtg7) + (-40.71{M77)"cos(0.00,Ą'g7) = -40.71[kN]



Rzeczywisty  moment  zginający

Vo""Ił/lop""-37.70[kNm]

Siła  składowa  w śrubie  od wpływu  momentu

StM =iMolff,(m,"aiu"z,)  =iMol/(ml"oy,"zl  + m2"cot2"z2) = l-37.70[kNin]l1( 2"1.00'214.90[inm] + 2"0.80'I59.907rtiniJ  )
= 54.98[kN]

Siła  składowa  w śrubie  od wpływu  siły podłużnej

StN = No/nb = -21.44[7cN]18 = -2.68{/c7Vy'

Siła  rozciągająca  w śrubie

St = StM + StN = 54.98[kN] + -2.68Q7  = 52.30[kN]

Siła  składowa  w śrubie  od wpływu  siły  ścinającej

SV = Vo/nb  = -40.71 [kN]lB = -5.09{ŁN7

Interakcja  ścinania  i rozciągania

(St/S,,,t)'- + (Sv/S,,,v)z = (52.30//cH7/132.18{/dV7)'+(-5.09{M'7/117.34{/cN7)' = 0.16

Spoiny  pachwinowe  łączące  belkęiblachę  czołową

Siły  w  spoinach

Siła  podłużna

NO = No,,,"cos(a,) + V,,ip*Sin(az) == (-21.44//cN7)*COS(0.007Deg7) + (-40.71 ,fł7V,7)*sin(0.00{źeg7) = -21.44[kN]

Siła  poprzeczna

Vo = -NdP"sin(a2) + VdP"cos(a2) = -((-21.44{M'7))"sin(0.00{fleg7)  + (-40.71 7/dV7)*c0s(0.00{fleg7) = -40.71 [kN]

Rzeczywisty  moment  zginający

MO = MdP=  -37.70[kNm]

Charakterystyki  geometryczne  układu  spoin

Belka

Pole  spoin  poziomych  na półce  górnej

A,,, = ["*(bfb-rb)-'wb]*af:  (:"<qas.oo(mml-'rs.OO(inin))-(3i.(3iO(inin11oei.oo(inrnl = u.oO(cin2)
Pole  spoin  poziomych  na pólce  dolnej

A,, = ['-"(bfb-rb)-'wb]*af:  l»"lIas.oo(nml-vs.OO(nml)ł3r.'bO(nxin)1"e.oo(innx1 = u.oo(crn2)
Pole  spoin  pionowych

A,,=  2*[(hb-2*(t,b+rb))/cos(a)]"aw  = 2"l(270.OO[mm]-2"('10.20[mm]*l5.OO[ininp))lcos(O.OO[Deg])}"4.OO[imn] =
47.57[cm2]

Pole  wszystkich  spoin

A,=  %u  + A,,  + A,,  :  'ia.oo(cin2) + u.oo(cm21 + 'n.as"'i(cm2) = 45.58/C/?127

Przesunięcie  środka  ciężkości  układu  spoin  względem  środka  ciężkości  belki

eOw = O.OO[inm]



Moment  bezwładnosci  układu  spoin

Iw = 5543.72[cin4]

Punkt  w  którym  sprawdzane  są  naprężenia Z, :  438.00[inin]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

Ww = 40"1.72[cin3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

Naprężenie  od zginania

Maksymalne  naprężenie  normalne

Naprężenie  normalne  prostopadłe

Naprężenie  styczne  prostopadłe

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

X = 0.70

nmntmm

mmimmi

Punkt  w któiym  sprawdzane  są  naprężenia

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

%=  504.89[cin3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

aN = No/A,  = -21.44[kN]l45.5B[cipi2] = -4.h  [MPal
Naprężenie  od  zginania

cM = (Mo*zi)/lw  = (-37.70[kNin]"lO9.BO[min])l5543.72[cm4] = -74.ei7[MPa1
Maksymalne  naprężenie  normalne

G = GN + cM 'a -4.71 [MPa] + (-74.ei7[MPa1) = -79.37[MPa]

Naprężenie  normalne  prostopadłe

c,  = c/'42 = -79.37[MPa]142  = -5ei.'12[MPa]

Naprężenie  styczne  prostopadłe

Ti = c/42 = -79.37[MPa]142 = -5B.12[MPa]
Naprężenie  styczne  równoległe

=u = VO/A,,  a -40.7'1[kN]l37.57[cin2] a -23.17[MPa]

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

X a O.70

Z, "a 109.80{rnm7

mmim

mmim

Punkt  w  którym  sprawdzane  są  naprężenia Z, :-1  09.80[rnm]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 504.89[cm3]



Naprężenie  od siły podłużnej

cN a No/A, = -21.44[kN]l45.5B[cm2] = -4.7i[MPa]
Naprężenie  od zginania

cM = (Mo"z,)/lW  = (-37.70[kNm]"(-109.BO[inmfi)l5543.72[cin4'] = 74.ei7[MPa]
Maksymalne  naprężenie  normalne

(T a (TN + GM a -4.7 1 [MP a] + 74.67[MP a] a 69.96{t1f? a]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

c,  = ahf2  = B9.9B[MPa]142  = 49.47[MPa]

Naprężenie  styczne  prostopadłe

T,  = G/'S/2 = (39.96[MPa/142 = 49.47[MPa]

Naprężenie  styczne  równoległe

rii = Vo/A,,  = -40.74[kN]l37.57[cin2l a -23.ź7[MPa]

nmnmmi

mnnum

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

% = 0.70

Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia z, = -1 38.00[mm]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 401.72[cm3]
Naprężenie  od siły podłużnej

GN a No/A, = -24.44[kN]l45.5B[cin2] '- -4.71 [MPa]
Naprężenie  od zginania

cM = (Mo"zi)/lw = (-37.70[kNin]"(-138.OO[mm]))lEi543.72[cin4] = 93.B4[MPa]
Maksymalne  naprężenie  normalne

(T = (TN + (TM = -4.7 I [MP a] + 93.84[MP a] = 89. 1 4[MP a]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

Gi = c/42 = 89.34[MPa]142 = ei3.03[MPa]
Naprężenie  styczne  prostopadłe

T,  = chJ2  = B9.'14[Mpa]142  = ei3.03[MPa]

mnnmmi

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

X = 0.70
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Materiał

Materiał

Słup  IPE270

hc bfc 'fc  'wc

270.00[inin]  135.00[inm]  10.20[inm]  6.60/mm7

Ac JyOc JzOc VOc

45.95[cin2]  5789.7B[cin4]  419.B7[cm4]  B7.50finm1

Klasa  f fV u

St3SX  235.00[MPa]  375.00[MPa]

hb

270.00[mm]

Ab

4Ei.95[cin2]

Klasa

St3SX

Belka  1PE270

'% 'rb

1 35.00[iyyin]  I O.20[nyin]

JyOb JzOb

57B9.78[cm4]  449.87[cnł]

fy fu

235.00[MPa]  375.00[MPa]

'-b

B.eiO[inm]

VOb

B7.50[mm]

Rc

15.00[min]

zOc

135.00/»mi7

Rb

1 5.00[inin]

zOb

135.00[mm]



Ibtl  5fb1

tutbl
Il  50.00[inin]

Wzmocnienie  dolne

hbl 'wbl

1 50.00[inm] ei.eiO[min]

Materiał
Klasa

St3SX

fy

235.00[MPa]

f,

375.00[MPa]

Spoiny

Grubość spoin pachwinowych łączących  półki belki i półkę słupa al =

Grubość spoin pachwinowych łączących środnik belki i półkę a 
wsłupa

Grubość spoin pachwinowych łączących półkę wzmocnienia a 
fledolnego  i półkę  słupa

Grubość spoin pachwinowych łączących półkę wzmocnienia a . 
flidolnego  i półkę  słupa

Grubość spoin pachwinowych łączących środnik wzmocnienia a 
wldolnego  i półkę  słupa

"fbl

435.00[inin]

4.00  [tm»i]

4.00  [mm]

4.00  [mm]

4.00  [inm]

4.00  [mm]

Współczynniki  materiałowe

Współczynnik

Współczynnik

Współczynnik

YMO =

YM1 =

"YM2 =

%i

30.20[inin]

Siły

Prawa  belka

Siła  podłużna

Siła  poprzeczna

Moment  zginający

Słup  dolny

Siła  podłużna

Siła  poprzeczna

Moment  zginający

Słup  górny

Siła  podłużna

Siła  poprzeczna

Moment  zginający

Rezultaty

Nbi,a:i  = 25.00

Vbi,a:i  = 45.00

Mbi,a:i  = 70.00

Nc1,Ed 'a O.OO

Vc1,Ed a O.OO

"C1,Ed=  o.oo

"c2,Ed  = O.OO

vc2,[(1  = o.oo

Mc2,Ed a O-OO

[kN]

[kN]

[kNin]

[kN]

[kN]

[kNin]

[kN]

[kN]

[kNm]

4VC1,Ed

4Nci,ta
C:"Mci,ta

Panel  środnika  słupa  w  warunkach  ścinania

Pole  przekroju  panelu  środnika  słupa  przy  ścinaniu

"vc  = Ac-2"bfc"tfc+(tWc+2"rc)"Łfc  "a 45.95[cin2]-2"135.OO[mm]"10.20[nmz]+(B.60[mm]+2'1's.OO[inm])"10.20[inm] =
22.  44[cin2]

Obliczeniowa  nośność  plastyczna  na zginanie  półki  słupa

"'pl,fc,Rd = (0.25"bfc'%c2"fyc)/'yMo = (O.25"135.OO[min]'(40.20[minJ)2"235.OO[MPa])l3.OO = 0.B3[kNin]



Osiowy  rozstaw  żeber

ds = 409.B4[nyin]
Obliczeniowa  nośność  plastyczna  na zginanie  żebra-poziom  górnej  półki belki

"pl,stu,Rd = (0.25"bfc"tsfu2"fys)/sO = (0.25"135.00{zyitn7"(12.00{mm7)2"235.00/jJPa7')/1loO  = 0.09[kNin1
Obliczeniowa  nośność  plastyczna  na zginanie  żebra-poziom  dolnej  półki  belki

Mpilstilso=(0.25'brc'tsri2"fys)/moa(0.25"135.00{znzn7"(12.00{inin7)2"235.00{MPaJ)/i.oo=0.09{/cMyy7
Obliczeniowa  nośność  plastyczna  na zginanie  żebra-poziom  półki  dolnego  wzmocnienia

MpilstiIso=(0.25"brc"tsbi2"fys)/mo=(0.25"135.00{i»uyi7"(12.00{inin7)2"235.00{MPaJ)/too=0.09{7oX'ny7
Dodatkowa  nośność  na ścinanie  spowodowana  użebrowaniem

vwpladdlRd  = (4"Mp11faRd)/ds = (4"0.83[kNin])l409.84[inin] = 5.35[kN]
Nośność  plastyczna  przy  ścinaniu  panelu  środnika  słupa

vwp,Rd = (o.gaqvcar,,c)i(4a'a7,,,o) + vwp,add,Rd = <oy».ip(cm2)o»as.oo(upa))i<4ai.oo) + s.aspa=v) = »-rs.eispavl

Wypadkowa  siła ścinająca  w panelu  środnika  słupa

vwp,Ed = (Mb11Ed-Mb21Ed)/z - o's*(vc11Ed-vc2,Ed)  = (70.OO[kNm]-O.OO[kNm])l404.70[mm] - 0.5"(0.007'UV7-0.00/M7) ==
172.97  [kN]

Środnik  słupa  w strefie  poprzecznego  ściskania

Parametr  obliczeniowy

Efektywna  szerokość  środnika  słupa  przy  ściskaniu

beff,c,wc = t,+2"42'af+5'(t,c+rc)  = 10.20[inm]+2"42"4.OO[min]+5"(10.20[mm]%45.OO[nmx]) = 147.54[inin]

Współczynnik  redukcyjny

O)I = 1hf[1+1.3"((be,,IWc"t,c)/AVc)2]  = 1/4[1+1.3"((147.51"6.60{nini7)/22.14{cin"7)2 = 0.89

m=aii=0.89

Obliczeniowa  nośność  środnika  słupa  przy  ściskaniu

FclWąRdl = (ai"k,c"p"be,.IWc"t,c"fylWc)/7Mo  = (O.El9'1.OO"147.54[min]"ei.eiO[inin]"235.OO[MPa7)l3.OO = 204.52[kN]

FąWqRdlst  = ((bfc-t,c)"ts"fyls)Ą'Mo  = (l35.OO[min]"6.60[inm]'l2.OO[inin]"235.OO[MPa])l4.OO = 362.09[kN]
Obliczeniowa  nośność  środnika  słupa  przy  ściskaniu

FąWclRd = min(F,W.Rdl;  F,wąRd2)  + F,WąRdlst  = min(204.52{/c7V7; 183.9777dV7) + 362.09{&#7 = Ei46.OB[kN]

Pas i środnik  belki  w strefie  ściskanej



Wskaźnik  plastyczny  przekroju

wpi = 484.00[cin3]
Obliczeniowa  nosnosc  przekroju  ze wzgledu  na zginanie

"'c,Rd = (Wp1"fyb)/7MO  = (484.00/ciyl7"235.00{ff)'łzJ)/1.00 = 443.74[kNm]

Odleglość  pomiędzy  półkami  belki

hf = 2ei4.94[nym]

Obliczeniowa  nośność  pasa  belki  przy  ściskaniu

llfb,Rd  = MqRd/hf = ź'l3.74[kNm]l264.94finm] = 429.31{/dV7

Środnik  słupa  w  strefie  poprzecznego  rozciągania

Pole  przekroju  panelu  środnika  słupa  pry  ścinaniu

"vc  = "c-""bfc"ifc+('wc+rc)*'fc  = 45.95[cin2]-2'135.OO[mm]"IO.20[mipi]%((3i.60[rninl+45.OO[inin])"10.20[inin] "a
22.a14[cin2]

Efektywna  szerokość  środnika  słupa  przy  rozciaganiu

))ettltlWc=l,ttlio=al47."s'l[min]

Współczynnik  redukcyjny

1hf[1+1.3"((be,tlWc't,c)/AVc)2]  = 1Ń[1+1.3"((147.51"6.60/nzn;i7')/22.14{cm27)2 = 0.89
(O = (Oi = 0.89
Obliczeniowa  nośność  zeber  środnika  słupa  przy  rozciaganiu

FtlWclRdlst  = ((bfc-t,c)ffls"fyls)/yMo  = (435.OO[inrpx]'B.eiO[inin]'l2.OO[min]'235.OO[MPa])l4.OO = 362.09{UV7
Obliczeniowa  nośność  środnika  słupa  przy  rozciąganiu

F,WqRdO = (oi"befftIWc"t,c"fylWc)/7Mo  + FtW.Rdlst  = (0.89"147.51/rnm7"6.60{mą7"235.00{A/Pg7)/1.OO + 362.09//cHy' =
566.61  [kN]

Pas  słupa  lokalnie  zginany

Efektywna  szerokość  w złączu  teowym  bez  żeber

beff,bfc = 'Wc + 2"S + 7"k"t,c a ei.BO[inin] + 2"0.00[min]  + 7"0.00"10.20{i;nm7 "- 135.00[inm]

Obliczeniowa  nośność  pasa  słupa  przy  lokalnym  zginaniu

la,,,=be,,lbrc"t,b*fyb/'y,,,o=135.00/riyrn7*10.207»yrnJ*235.00{AdPa7/1.00=323.60{/c#7

Nośność  na zginanie

Rzeczywisty  moment  zginający

MO = MbllEd=  70.00[kNm]

Obliczeniowa  nośność  węzła  przy  zginaniu  (z pominięciem  siły podłużnej)

MŁRd = min[VWplRd;  FclW.Rd;  FtW.Rd; llfblRd'  Ff.Rd]"z = [275.68{/<#7; 546.06{/c7V7; 566.61 [kN]; 429.31 [kN];
323.BO[kN]J'4al4.7B[min] a 114.34[kNin]

0.61  < 1.OO

Nośność  na rozciąganie

Siła  podłużna

NO = NbllEd"cos(a)  + VbllEd"sin(a)  = 25.00{/c%V7"cos(11.30{neg7) + 45.00,Ą7"sin(11.30/fleg7) = 33.33/M7,7



Obliczeniowa nośność  węzła  przy  obciążeniu  siłą  podłużną  (z pominięciem  momentu  zginającego)

NŁRd = min[Vwpls,,,;  =c,wc,Rd; F,WclRd; Fq,,lRd:  Ff.Rd] = [275.68{/<#7; 546.06{M'7; 566.61,M'J; 429.31/&,'V,7j
323.60{A-jV7]  = 275.B8[kN]

Nośność  na rozciąganie  ze zginaniem

W M.. ... ;

Spoiny  pachwinowe  łączące  belkęipółkę  słupa

Siły  w  spoinach

Siła  podłużna

No = NbllEd"cos(a)  + VbllEd"sin(a)  = 25.00{/c#7"COS(1 1.307Deg7') + 45.0077c7V7"sin(1 ź.30[Deg]) = 33.33{UV7
Siła  poprzeczna

Vo = -NbllEd"sin(a)  + VbllEd'cos(a)  = -(25.00//o#7)"sin(11.30/Z)eg7) + 45.00/&N7"cos(1 ź.30[Deg]) = 39.23{/cN7
Rzeczywisty  moment  zginający

Mo = MbllEd=  70.00[kNin]

Charakterystyki  geometryczne  układu  spoin

Belka

Pole  spoin  poziomych  na półce  górnej

A,u  = ("(bfb-rb)-t,b]"af  = [2'(435.OO(minl-45.OO(minl)-6.eiO(nmz))}'a.Oo(inml = 9.3<(cinJ
Pole  spoin  poziomych  na pólce  dolnej

A,, = [""(bfb-rb)-'wb]*af  = [2*(135.00{mm7- '15.OO(ininl)-B.60(nmy):l'4.oo(inin) = 9.34(cin21
Pole  spoin  pionowych

A,,=  2*[(hb-2"(t,b+rb))/cos(a)]"aw  = 2"[(270.00{tiytixJ-2"(1 0.20[mm]+1  5.00{iyziyx7))/cos(1 '1.30[De5J)J'4.OO[minl =

1 7.92[cin2]

Wzmocnienie  dolne

Pole  spoin  poziomych

"wfbi  = [z"(bfb,-r51)-t,b,]"an = [2"( 43b.00(inipx1- 35.OO(inin7)-(3i.eiOfiyim)}"4.OO(inml = 9.3a(cin21

Pole  spoin  pionowych

Pole  wszystkich  spoin

A,=  A,u  + A,, + "wbi  + A,  + A,,,  = 9.34(cin21 + 9.34(cm21 + 9.34/C/7727 + 'li.g:(cm2) + e.ss(cm21 = ss.B0(cm2]
Przesunięcie  środka  ciężkości  układu  spoin  względem  środka  ciężkości  belki

eOw = -82.71 finin]
Moment  bezwładnosci  układu  spoin

IW = 11 830.92/cn;i"7



Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 532.0al[cm3]
Naprężenie  od siły podłużnej

cN = NO/A,  'a 33.33[kN]l55.80[cn?] = 5.97[MPa]
Naprężenie  od zginania

cM = (Mo"zi)/lw = (70.00{,UVm7"222.38{nitti7)/11 830.92/C/??47 a I 31.58[MPa7
Maksymalne  naprężenie  normalne

a=au+cv=5.97[MPa]+43aj.5B[MPalaaI37.55[MPa]
Naprężenie  normalne  prostopadłe

Gi = c/'42 = 437.55[MPa]142 = 97.2(3[MPa]
Naprężenie  styczne  prostopadłe

r,  = c/V2 a 137.55[MPa1142 = 97.2B[MPa]

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pW = 0.80

z, = 222.38[inin]

mmimmi

Punkt  w którym  sprawdzane  są naprężenia Z, a "194.(3iB[nmx]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

Ww = ei07.70[cin3]
Naprężenie  od siły podłużnej

Naprężenie  od zginania

Maksymalne  naprężenie  normalne

Naprężenie  normalne  prostopadłe

Naprężenie  styczne  prostopadłe

Naprężenie  styczne  równoległe

mmimmi

mmimnn

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pW = 0.80

Punkt  w któiym  sprawdzane  są naprężenia Z,"  -29.2B[inin]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

Ww = 4043.82[cm3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

cN = No/A, = 33.33[kN]l55.BO[cn?] = 5.97[MPa]



Naprężenie  od zginania

cM = (Mo"zi)/lw = (70.OO[kNm]'(-29.2B[mm]))l1 1 830.92[cin4] = -17.31 [MPa]

Maksymalne  naprężenie  normalne

(T = GN + cM = 5.97[MPa] + (-17.31 [MPa])  = -1'1.34[MPa]

Naprężenie  normalne  prostopadłe

Ci  = chJ2 =-'l4.34[MPa1142 = -B.02[MPa/
Naprężenie  styczne  prostopadłe

?,  = c/'42 = -1 1.34[MPa]142  = -B.02[MPa]

Naprężenie  styczne równoległe

rl, "  VO/A,,  "a 39.23[kN]l"I7.92[cin2l = 21.90[MPa]

mmium

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pw = 0.80

Punkt  w którym  sprawdzane  są  naprężenia z, = -5B.95[imn]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 2077.24[cn'i3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

cN = NO/A, = 33.33[kN]l55.80[cin2] = 5.97[MPa]

Naprężenie  od  zginania

Maksymalne  naprężenie  normalne

c = aN + cM = 5.97[MPa] + (-33.70[MPa]) = -27.72[MPa]

Naprężenie  normalne  prostopadłe

Naprężenie  styczne  prostopadłe

mmim

nnmmmi

mmimmi

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pw = 0.80

Punkt  w którym  sprawdzane  są  naprężenia Z, % -1 78.40[mm]

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 663.1 8[crn3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

cN = NO/A, = 33.33[kN]l55.80[cm2] = 5.97[MPa]

Naprężenie  od zginania,

cM = (Mo"zi)/lw = (70.00{7<,%0"(-1 7B.40[inin1))11 1 830.92{cma"7 = -"105.55[MPa]

Maksymalne  naprężenie  normalne

(T 'a (TN + (TM = 5.97[MPa] + (-405.55[MPa]) "' -99.58[MPa]

Naprężenie  normalne  prostopadłe

mmimmi

mmimmi

mminmn



Naprężenie  styczne  prostopadłe

ri  = ahJ2 = -99.58[MPa1142 = -70.4'1[MPa]
Naprężenie  styczne  równoległe

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pw = 0.80

Punkt  w którym  sprawdzane  są  naprężenia

Wskaźnik  sprężysty  układu  spoin

WW = 57 4.B7[cin3]
Naprężenie  od siły  podłużnej

Naprężenie  od zginania

Maksymalne  naprężenie  normalne

(T = CFN + aM = 5.97[MPa] + (-122.457M?a7) = -1 4ei.4B[MPa]

Naprężenie  normalne  prostopadłe

Naprężenie  styczne  prostopadłe

Współczynnik  wytrzymałości  spoin

pw = 0.80

z, = -206.95/nmi7

z

Y

mmi i mmi

Sztywność  obrotowa  węzła

Panel  środnika  słupa  w warunkach  ścinania

kl = (0.385"Avc)/(p'h) = (0.385"22.14{cny"7)/(1.00"219.60/mm7) = 3.'l8[nun]

środnik  słupa  w strefie  poprzecznego  ściskania

k = oo
2

Wysokość  panelu  środnika  słupa

dc = t1c-2"(tfc+rc)  = 270.OO[min]-2'(30.20[inm]%"I5.OO[inin]) 'o 219.60{mm7
środnik  słupa  w strefie  poprzecznego  rozciągania

k3 = (0.7'befftIWc"t,c)/dc  = (0.7"147.5'1 [mm]"F3i.60[mrn]51259.BO[nun] = 3.10[inin]
Początkowa  sztywność  obrotowa  węzła

SŁin, a E"zeq2/(1/kl+1/k2+1/k3) = (205000.OO[MPa]"(2ei4.94[min])2)l(1l3.4B[mm] + 1/oo + 413AO[mm] ) =
22EiF33.47[kNm/rad]



Sztywność  obrotowa  dla  węzła  przegubowego

SŁp,n = (0.5"E"1yb)/Lb = (0.5'205000.OO[MPa]"57B9.78[cm4])lO.OO[inin] = lNF[kNin/rad]
Sztywność  obrotowa  dla  węzła  sztywnego

sj,rig = (kb"E*lyb)/Lb  = (B.OO"205000.OO[MPa]"5789.78[cm4])lO.OO[mml = lNF[kNm/rad]

Stosunek  sztywności

!  = 1 .OO
Sztywność  obrotowa  węzła

S, = sjlinix!'  = 225B3.47[kNin]1ź.00 = 225B3.47[kNin/rad]
Klasyfikacja  węzła

Nominalnie  przegubowy



4. Fundamenty  -  Stopa  Fundamentowa

Wvmiary  fundamentu  :

Typ:  stopa  schodkowa

B =  1,60  m L =  1,40  m

B  =  0,60  in  L  =  0,60  m

B  =  0,30  i'n L  =  0,30  in

Posadowienie  fundainentu:

D = 1,20 m Dmin = 1,10 m
Brak  wody  gruntowej  srv zasypce

OPIS  PODŁOŻA

H=  I,lO  m

B, =  0,50  m

eB = O,OO i'n

w =  0,40 m

L, =  0,40  m

e =  0 00 m
L'

Zestawienie  warstw  odłoża

Naprężenie dopuszczalne dla podłoża cdop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIĄŻENIA  FUNDAMENTU

DANE  I[VIATERIAŁOWE

Zasvi:ika:

Ciężar  objętościoivy:  20,O kN/m

Współczynniki obciążenia: ayCmin = 0,90; 7,n10, = 1,20
Parametry  betonu

Klasa betonu: B25 (C20/25) -) f(d = 13,33 MPa, f.ld = l,OO MPa, 'aci+i = 30,O GPa
Ciężar  objętościowy  p = 24,0  kN/in

Maksymalny  roziniar  laauszyiva  d =  16 mm

Współczynniki obciążenia: %.m+n = 0,90; Th'rniat = l,10
Zbroienie:

Klasa stali: A-IIIN (RB500W) -+ f,k = 500 MPa, f,d = 420 MPa, f: = 550 MPa
Średnica prętów wzdłuż bok'u B $B = 12 mm
Średnica prętów wzdłuż boku L !Ł  = 12 mm
Maksymalny rozstaw prętów $L = 20,O cm
Otulenie:

Noininalna grubość otulenia na podstawie fundamentu cno = 50 mm
Nominalna  grubość  otulenia  na bocznych  powierzchniach  c =  50 rni'n

nom.b

ZAŁOŻENIA

li:i  0

'-;  FI Fa [l.l  Ł: K  T  lJ

Współczynniki  korekcyjne  oporu  granicznego  podloża:

- dla nośności  pionowej  m =  0,81

- dla stateczności  fundainentu  na przesunięcie  m =  0,72

- dla stateczności  na obrót  i'n =  0, 72

Współczynnik  ksztaltu  przy  wp)ywie  zaglębienia  na nośność  podloża:  p =  1,50

Współczynnik  tarcia  gruntu  o podstawę  fundamentu:  f  =  0,50

Współczyimiki  redukcji  spójności:

- przy  sprawdzaniu  przesunięcia:  0,50

- przy  korekcie  nachylenia  wypadkowej  obciążenia:  l,OO

Czas trwania  robót:  powyżej  l roku  (A=1,OO)

Stosunek wartości obc. obliczeniowycli N do wartości obc. cliarakterystycznycli Nk  N/Nk  = 1,20

WYNII(I-PROJEKTOWANIE



Nośność  pionowa  podłoża:

Decyduje:  kombinacja  nr  3

Decyduje  nośność  srv poziomie:  posadowienia  fundamentu

Ob]iczeniowy  opór  graniczny  podłoża  Q,  =  931,1  kN

N=]24.5kN

Nośność  (stateczność)  pod)oża  z uwaei  na przesunięcie  poziome:

Decyduje:  kombinacja  nr  3

Decyduje  nośność  w poziomie:  posadowienia  fundamentu

Obliczeniowy  opór  graniczny  podłoża  Q,  =  56,  7 kN

T = 21,0 kN < nrQri.  = 0,72'56,7 kN = 40,9 kN
Obciążeniejednostkowe  podloża:

Decyduje:  kombinacja  nr  3

Naprężenie  maksymalne  a  = 92,5  kPa

alllllł  = 92,5 kPa < %p  = 150.0 kPa (61,ó'%i)
Stateczność  tundamentu  i'ia obrót:

Decyduje:  kombinacja  nr  2

Decyduje moment wywracający MOBj3  = 14,80 kNm, mome+it utrz

(51,4o./o)

Osiadanie:

moment utrzymujący MuB,2-3 = 41,14 kNm
»m (50.0'!/o)

Decyduje:  kombinacja  nr  3

Osiadanie  pierwotne  s'= 0,06  cm,  wtórne  s"=  0,05  cm,  całkowite  s = O,ll  cm

s = O,Il cm  < s = IOO cm  (11,49/o)diip

OBLICZENIA  WYTRZYMAŁOŚCIOWE  FUNDAMENTU  wg  PN-B-03264:2002

Nośność  na przebicie:

Decyduje:  kombinacja  nr  3

Pole  powierzchni  wielokąta  A  =  0,22  ma

Siła przebijająca "'sti  = (g+q)ln,,'A  = 20,6 kN
Nośność na przebicie NR,  = 317,O kN
Ns, = 20,6 kN < NRd = 3 l 7,0 kN (6.)oxfi)

Wymiarowanie  zbrojenia:

Wzdłriż  boku  B:

Decyduje:  kombinacja  nr  3

Zbrojenie  potrzebne  Ą  = 1,27  cma

Zbrojenie  minimalne  z warunków  23a,  23b  normy  Ą  =  6,15  cma

Przyjęto konstrukcyjnie 8 prętów $12 mm o A = 9,05 cma
Wzdlriż  boku  L:

Decyduje:  kombinacja  nr  3

Zbrojenie  potrzebne  Ą  = 0,93  cm"

Zbrojenie  minimalne  z warunków  23a,  23b  normy  Ą  =  7,03  cirf

Przyjęto konstrukcyjnie 9 prętów <)12 mm o A = 10,18 cina

KONIEC  OBLICZEŃ

Woj
mer  inŻ.

upr. !tbd.  do
w *pecjalririsci

nr

i'ukc
..i'1o70,

inż.  WIESŁ.AW  L[  I  "  .'
Uprawniema  bu:lowlane  tJo
w speqalności  konsłnikc.ylno

vr Ogra'nlćZOnym ;akresie

Nr upr  ZA.P/0072/POKb."i
Nr  eWld .':/lP70  'I 06/0l1VOK/TR
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STOPA  FUNDAMENTOWA  SF1

@  r,  Wykonać12szt.  )  A
a%)  '+'+

Kotew fajkowa  M20

M2o :"  ,_,.10.5  wykonać2x12=24szt.

wr«,t*s l,  i i
2 l 2 2 l, l, 2

, I
./  8  ,

N,  .,/ , Y-
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* %-  i * -  8
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-  +   +  +  '-  -  +   -  --  (JllJIJj  l)HlIJI  I

gr.lO  crn
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__;n,
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-i7.n
3

8

2

::
_3  ;  _3

5
S

3
(O

Nr4 8G58 oo 9115 ,o,l'(Go STEMpL4 yA/,-'
50 1=213  ('-

+
8 0  C

()  B  O e S  T  Ll D  IO  LJLu ()/-fl 0'   ' u b i. i i * ai I % a s L s I L y i t i s  I L r x «

JI'I
I /  i \  I ;;___ sii s ć _i y i- i « y tih ii + tiu » (_ V JS A ,ff_. I

C20/'-7,,%x,y,' KrO;alo,W=:rNuIEhy,,,""_=,guNó8218-9115 BetonB25( !ABRONlt=iNE
rg  1:173  Stal  RB500W  'Ł}tr,.  ._.r,-;"']  J '

m

41

e , l, 8x18,5  l, , 6 , 50

41

, 60

-  n  a -  a a a -  -  -a  - --  -  -  -  - -

Otulina CnOm  =50 mm - "'d ""'
Kń

iyi'  Ą'i
4 ań 4ań ffl  5  Ińfń  ffi0#I#  A  allIi-ilfilińll
I OLI I llll

jP3-  --::"':"",'==='ĘNrl  8G512 oo 18 1='150

150

Wykaz  zbmjenia I  :::17  :ą,,"., :.',,'-',  :IllalI:DIllm!lDIXmX)io.eu
bi1VCIC1AA14  IV  KON  fflTRLI  KOYJ  NA

Nr

pręta

średnl»

[mm]

Długość

[crn]

Lióa  [szt.] Dkigość  owb  [m]

I '7  'ii

Term:

BUDYNEK HALI "HB 10/25"prętów  w

1 elemencie

elementów omta

prętów

RB500W

es I B12

"*l  (lil- <'(9 41),. (Ńeis;('l;=ea=tvb) y.:)1l_ ):(4-YpSTOF'A FUNDAMENTOWA  SF1 - wvkonać  12 szt.

1 12 150 8 12 98 144,00

"":  ćńl!i'!\, ',Ak'l,) '2 12 130 g i2 108 140,40

3 12 104 10 12 120 124,80
7Mćrysunku:

ZBROJENIE  FUNDAMENTÓW SF1
4 8 213 8 12 98 204,48

5 8 i73 8 12 98 168,08
mgrlnż.

AtkpmJddu: Wojd  Mal_
._ _ -  fiQ)J8 -')2 2

Dah:

,  11.2023Dtugo.!ćcałkowhwgśrednic  [m] 370,6 409!

Maaa1mbpręta  [kg/mb] 0,395 0,888  .
łT '.LLl-aj_ai%iX_rLl  " "  "  "  "" ..b.  1 I 1 / a 

Masaprętówwgśrednlc  [kgl i46,4 38313  Łi( (aV/  l1I!

SpŁlL'lć

Nr «.

'ii'fJ"61etiiowania
iriśCl  konsl+ukcy1no-iudowIanel
.. .. . _. .. i *-..  #   i aa*  -a 41a r'ii'  I ń

rlJulll  - l ,,  g ' /
'll', % ""(!,/""%,a 't>go"l".

Maaa prętów  wg gatunków  stall  [kg] 50),7  "

e'/Ń'Mi''E';2i'Ła
9ai1a:

1:25

Nrrysunku:

K2Masaowita  [kg] 510
INI  eVl



I STOPAFUNDAMENTOWASF2
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Nr3 ,  '  ,  ',  ,  3r H(3
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7:2';  "( z   -
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;2_ (ń

ei t_z KLIPIOWANIE  '_r _ ,%
d- P k D J L K T LI "i
o 8ń ,,;,. Z.'- 8 R [J N IO N E __

'\-,,7s' I W ó  s  Nr5  8e8  (X) g i is  Beton B25 (C20/25)._J io  i.iyg  śłal  RFl!innWl'
m

41

71, 7x18 17, , 40

41

,  60

  - -  l-  j  Ill  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  o

Otulina CnOm  =50 mm
. 40  .

I  /l  4  i

140 140

r  BobfT'LlDIO tmownla ArdihkhkKomnikcylna31-413 Kraków, ul. Wlm'ska 7E/9_ _ telJfa)  12 358 15 63
Nrl  8012  CO  18 1=130

130

!ń/ykaz  zbrojenia I !3RA@aowBNIA5 7ARalj,TE(!alNI?zNae-man: bimśbobsbxnti.eu
bliVOOAAlil  IV  KCIN!lTRu  KaYiJ  NA

Nr

pręta

średnl»

[mm]

Dkigość

[cm]

Llazba  [szt.] Dtugość  a*omta  [m]
Temab

BUDYNEK HALI "HB 10/25"
/'

prętów  w

1 elementJe

elementów mkomta

prętów

RB500W

08 I B12-

"'tl"  ? iUi Ękq.v:y's_t'Z'a >t") 4t/11 - "a'1 'ui"  ('L'i
STOPA  FUNDAMENTOWA  SF2  - wykonać  4 szt.

1 I 12 I 130 8 14 I 32 I 41,60

hWe!;bł: C,; v,(l,,,tl:t(\Ł l>",Ł,I,,1,(, ,,
2 12 130 8 4 32 41,60

3 12 i04 iO 4 40 41 ,80
Thaśćrysunku:

ZBROJENIE  FUNDAMENTÓ\V SF2
4 8 2"13 8 4 32 88,18

5 8 173 8 4 32 55,36
mgrlnż.

AubpmJakhx: WoJaa.  Mal.
% VT  TP '-"T b lA7 

POd@: i
I

Ż-

[),
I
(,0 l"  11.2023Dtugoi{ićowtmwgśrednIc  [m] 123,6 124,7

Masalmbpręta  [kg/mŁ)l 0,395 0,888  i1
I l. 'lllJś  7i.1  nihv_k'lhtti-aaai.a l/ lal-

MasaprętówWgśrednic  [kg] 48,8 11017  w
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1. Stol konstrukcyjna  S355J2G3

2. Klasa wykonania konstrukcji  EXC2

3. Połqczenia  spawane wykonoć wg PN-EN 499

4. KI(]S0  ekspozycji  :XC2

5. Klasa konstrukcji:  S4

6. Stol zbrojeniowo  Klosa "C" RB500W (AIIN)

7. Beton konstrukcyjny C20/25 (B25)

8. Beton podkłodowy C8/10 (kl. B10)
9. Stężenia ścienne Sd1 - wykonać z pręt6w B16

10. Stężenia Stl, St2, St3, Sd2, Sd3, - wykonać z profili zomkniętych  80x4

11. Płatwie dachowe  wykonoć jako ciągłe wieloprzęsłowe

z wyrobów profilowanych  na zimno typ: Zetownik Z150X68/60X2.5

12. Stol pręty  stężeniowe Sd i St i profili zomkniętych  -  S355J2G3

13. Projekt stonowi podstawę  do oprocowanio  proj. worsztatowego
14. Rozpotrywoć  łqcznie z opisem technicznym
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UWAGI:
1, Posadowienie fundamentów na podkładzki z behiu  al/lO  (kl. B10),

Wwypadku upanienla  grunhSw glinJdi,  natafieniu na grur$ nlenośne,
należytegruntyuainąćlzastąpk!betonempodkładowymC8/10(kl,  B10),
2. W wypadku naruszenia gruntu pod fundamentaml wwynlku mbótzlemnydi

lub pmwadzenia instaJi należy go za$plć betonern podkładowym al/lO  (kl. B10).
3, Wykopzabezpieayć przed zalaniern przezwodyopadoweigruntowe.

4. W przypadku wyshipowania grunh5wornydiinasypów należywykonać

wymianę gruntów na podsypkę żwimwo piaskową o zagęszaeniu Id= o,so.
5. Podms betonowania osadzić kotwyiórhq

6. Otukv!e fumamenh5w do kriw@l  p$  50 mm
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L Stal konstrukcyjna  S355J2G3

2. Klasa wykonania konstrukcji  EXC2

3. Poł)czenio  spawone wykonoć wg PN-EN 499

4. Klasa ekspozycji :XC2

5. Klasa konstrukcji:  S4

6. Stal zbrojeniowo KIOSC] "C" RB500W (AIIIN)

7. Beton konstrukcyjny C20/25 (B25)

8. Beton podkładowy C8/10 (kl. B10)
9. Stężenio ścienne Sd1 - wykonać z pręt6w ó16

10. Stężenio Stl  St2, St3, Sd2, Sd3, - wykonoć z profili zomkniętych 100x4

1L Płatwie dochowe wykonać joko ciągłe  wieloprzęsłowe

z wyrobów profilowanych ms zimno typ: Zetownik Z150x68/60x2.5

12. Stnl pręty stężeniowe Sd i St i profili zomkniętych  -  S355J2G3

13. Projekt stanowi podstawę  do opracowanio  proj. warsztatowego

14. Rozpatrywoć ł)cznie  z opisem  technicznym

15. Rygle ścienne  -  wykonoć z profili zamkniętych 80x4

,--4S

St2

'Q0-%,

0
lJ')
a)

0
lj')
OC)

5000 5000

0

4753 7i]  B STI

ffpt2,%j

lDlo

K O P IO WA N I ?
t"o PRDJEKTu
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-1,35  (spód fundamenttSw  hala i biurowiec)

-1,45  (spćid betonu  (»dkladowego  hala i biurowiec)

-1,35 (spód lawy fundamentowej  L1, L2 w hali)

-1,45 (spód betonu podkladowet)o  w hali)
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1. Stal konstrukcyjna  S355J2G3

2. Klasa wykononio konstrukcji  EXC2

3. Połqczenio  spawane wykonoć wg PN-EN 499

4. Klasa ekspozycji  :XC2

5. Klasa konstrukcji:  S4

6. Stal zbrojeniowo  Klasa "C" RB500W (AIIIN)

7. Beton konstrukcyjny C20/25 (B25)

8. Beton podkłodowy C8/10 (kl. B10)
9. Stężenia ścienne Sd1 - wykonać z prętów B16

10. Stężenio Stl St2, St3, Sd2, Sd3, - wykonoć z profili zamkniętych  100x4

1l  Płotwie  dochowe  wykonoć joko ciqgłe wieloprzęsłowe

z wyrob6w profilowanych na zimno typ: Zetownik Z150x68/60x2.5

12. Stal pręty  stężeniowe  Sd i St i profili zomkniętych  -  S355J2G3

13. Projekt  stonowi podstawę  do opracowonia  proj. worsztatowego

14. Rozpatrywoć  ł)cznie  z opisem technicznym

15. Rygle ścienne - wykono(: z profili zomkniętych  80X4

RS4

RS4

0
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POZIOM 1:

-1,35 (spód fundamentów  hala i biurowiec)

-1,45  (spr5d betonu  (x»dkladowego  hala i biurowiec)

-1,35  (spód lawy  fundamentowej  L1, L2 w hali)

-1,45  (spód bełonu  podkladowego  w hali)

WSZSTKIE WYMIARY W [ mm ]

BObSTUr.iló Piiiiil«  AiJillJ&iikgiu  I(i+iŃukiyj
31-413 Kraków, ul. Wlleńdai  7Ę/9

bd.(fax) 12 358 15 63
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Thaśćrysunku:

SCHEMAT  MONTAŻU  KONSTRUKQJI  - 4-4
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RZUT DACHU

SCHEMAT MONTAŻOWY KONSTRUKCJI STALOWEJ
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S1 ,-4"
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0ć Oć

Sd3

Sd3

JI
Sd3

J. 5000

24200

J.

Sd3

5000

n" 'ł

J

4753 348

K []  P  IO  VV A  N  I E  -.'

1. Stol konstrukcyjna  S355J2G3JR

2. Klasa wykonania  konstrukcji  EXC2

3. Poł)czenia  spowane  wykonoć  wg PN-EN  499

4. Stężenia  połaciowe  i ścienne  Sd1 - wykonoć  z prętów  ó16

5. Stężenio  połaciowe  Sd2, Sd3 - wykonoć  z profili  zomkniętych  80x4

6. Rozpatrywoć  łqcznie  z opisem  technicznym

7. Projekt  stonowi  podstowę  do oprocowonio  proj. warsztatowego

BobS'nl(XO tmownla Ardihkh»kKxsb'ukcyjna
31-413 WaSw, ul. Wlkńh  7Ę/9

tel(fax) 12 358 15 63

B  O  B  S  71J0l0  -ii=  bi-ob=b=t-ib*-

8. Stal S355 -stężenio  z pręt6w  B16

9. Płotwie  dachowe  wykonać  jako ciqgłe  wieloprzęsłowe

z wyrob6w profilowonych na zimno typ: Zetownik Z150x68/60x2.5

10. Płotwie typ: Zetownik Z)50x68/60x2.5 nolezy wykonoć joko ciqgłe

wieloprzęsłowe  z zakłodomi  nad podporach  według  technologii  producento

BUDYNEK HALI "HB 10/20"

Treśćrywnku:

RZUT DACHU - SCHEMAT MONTAZU KO'NSTRUKCJI

i ogtaniczonym zakresie

JI!ł.żThi(jił6A/0yy0J(z  Qm: 1:100 NrQmnku: K9
Nrrysunku:



SCHEMAT MONTAŻOWY
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aOOO>

<920>

PLATEW P2
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szt. 24

OZNACZENIA

*  - śruba M12, otwory (ó14

1. Płatwie dochowe wykonać jako ciągłe wieloprzęsłowe

z wyrob6w profilowonych na zimno typ: Zetownik Z15Cht68/60x2.5

2. Płotwie typ: Zetownik Z150x68/60x2.5 noleży wykonać jako ciągłe

wieloprzęsłowe z zokładami nad podporoch według technologii producento

3. Płotwie M* wykonoćjako lustrzane odbicie płotwi P1

ZESTAWIENIE  PŁATWI  DACHOWYCH  (mb)

Poz. Sztuk Nazwa profilu Dluqość jmmJ Ciężar jkq/mJ Ciężar sum. jkqJ
P1 16 )!150x68x60x2,5 6100 7,500 732,00

P2 24 )!150x68x60x2,5 7000 7,500 1260,00

SUMARYCZNY  CIĘŻAR  STALI  W WYKAZIE:  1992  kg
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tel.(fixl  12 358 15 63
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Temtb

BUDYNEK HALI "HB 10/25"

Theśćrywnku:

PŁATWIE  DACHOWE

Wojćedi  Malec
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 Klosa wykononia konstrukcji  EXC2
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BELKA RS1

'8 O' 2570>

4 RK80x4
S235 RS2 L=9800 BELKA RS2

SŁUP S2 UP S2 g
<9800>

C I -.ł

v

CO A

LLI
CCI

S- - -/- - --a4
,47  BELKA RS6

ZESTAWIENIE RYGLI ŚCIENNYCH

Poz. Sztuk Nazwa profilu Długość [mm] Ciężar [kg/m]
1 4 BL,10x90 220 7,065

RSI 4 RK80x4 2570 9,280

RS2 4 RK80x4 9800 9,280

RS3 4 U80x4 4735 9,280

RS4 4 RK80x4 24800 9,280

RS5 2 RK80x4 5255 9,280

RS6 4 RK80x4 1000 9,280

RS7 4 RK80x4 10070 9,280

Ciężar sum. [kg]

6122

95,40
363,78
175, 76
920,58
97,53
37,12

373,80

CIĘZAR CAŁKOWITY [kg] 2070 kg

BELKA RS4

<24800>

SŁUP S1 rUP S1

<5255

1.

2.

3.

4. Rozpatrywoć  łqcznie  z opisem  technicznym

5. Projekt  stanowi  podstawę  do opracowania  proj. warsztotowego

6. Rygle ścienne  RS - wykonać  z zgodnie  ze schemotem  montozu

TreśĆ rysunku:

RYGLE SCIENNE - RS

1:20  K12
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ZESTAWIENIE  STALI  PROFILOWEJ
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ZESTAWIENIE DOTYCZY CIĘŻAR W KG UWAGI

1 K10 PŁATWIE Z150x68/60x2.5 1992  l-a

2 K1 1 STĘŻENIA DACHOWE 886

3 K13 RYGLE DACHOWE R1-IPE270 2094  ' 6 SZT. x 349 KG

4 K14 SŁUPY S1-  IPE270 4044  ' " 12 SZT. x 337 KG

5 K16 SLUPY S2-  IPE160 384  , 4 SZT. x 96 KG

6 K17 STĘŻENIA ŚCIENNE 954

KONSTRUKCJA NOŚNA: RAZEM : 10354,00  KG

KONSTRUKCJA  DRUGORZĘDNA:

Rygle ścienne zaprojektowano  jako spawane na montażu z rury kwadratowej
RK 80x80x4mm  lub zamiennie z wyrobt'w profilowonych na zimno typ:
Ceownik C150x60x2
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0 K R Ę G O W A K OMI  S JA K W A LI  F IK  A C YJN  A

Sygn.  akt:  POKK-7131/14/2009 Rzeszów,  2009-12-a12

Na podstawie  art. 12 ust. I pkt  I i ust. 2, art. "13 ust. 4 pkt  1 i art. 14 ust. I pkt I ustawy  z di"iia 7 lipca  1994  r. -
Prawo  budowlane  (tekst  jednolity:  Dz. U. z 2006  r. Nr 156,  poz. 2016),  art. Il  i 24 ust. I pkt 2 ustawy  z dnia
15 grudnia  2000  r. o samorządach  zawodowych  architektów,  inżynierów  budownictwa  oraz  urbanistów  (Dz. U.
z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z późn. zm.) oraz art.104 i "107 e3 1 i 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks
postępowania  administracyjnego  (tekst  jednolity:  Dz. U. z 2000  r. Nr 98, poz.  I 071 z późn.  zm.)

stwierdza  się,  że

Pani  mgr  inż. acch.  KATARZYNA  MAR}A  JAKUBCZAK-MALEC
ur. 27 stycznia 1981 r. w Przemyślu

posiada  odpowiednie  wykształcenie  techniczne  i praktykę  zawodową
i po  zdaniu  egzaminu  z wymkiem  pozytywnym  otrzyinuje

UPRAWN[ENfA  BUDOWLANE

w  specjalności  architektonicznej  do  projektowania  bez  ograniczeń

Decyzja  niniejsza  jako  uwzględniająca  w całości  żądanie  strony  nie  wymaga  uzasadnienia.

Od decyzji  przysługuje  Pani  odwołanie  do Krajowej  Komisji  Kwalifikacyjnej  Izby  Architektów.  Odwołanie  wnosi
się  za  pośrednictwem  organu,  który  wydał  decyzję  tj. Okręgowej  Komisji  Kwalifikacyjnej  Podkarpackiej
Okręgowej  Izby  Architektów,  w terminie  14 dni od dnia doręczenia  decyzji.  ,

35-064 Rzeszów.  til. %anek 8. 'I'el.: (0-17) 852 48 81. Tel./f'ax: (0-17) 853 93 51. E-mail: 1iodlcaqiacka@izbaarchitektoiii.pl
NiP:  8 13-32-70-44]  Regon:  017466395-00146  Konto:  PKO  BP  l O/Rzeszów  Nr  5 I 1020439]  114972590
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Podkarpacka  Okręgowa  Rada  Izby  Architektów  RP

ZASWIADCZENIE  - ORYGINAŁ

(wypis  z listy  architektów)

Podkarpacka  Okręgowa  Rada  Izby  Architektów  RP zaświadcza,  że:

mgr  inż.  arch.  Katarzyna  Maria  Jakubczak-Malec

posiadająca  kwalifikacje  zawodowe  do pełnienia  samodzielnych  funkcji  technicznych  w budownictwie

w specjalności  architektonicznej  i w zakresie  posiadanych  uprawnień  nr Rz/A-16/09,
jest  wpisana  na listę  członków  Podkarpackiej  Okręgowej  Izby  Architektów  RP

pod  numerem:  PK-0282.

Członek  czynny  od: 17-03-2010  r.

Data  i miejsce  wygenerowania  zaświadczenia:  20-06-2023  r.  Rzeszów.

Zaświadczenie  jest  ważne  do dnia:  31-12-2023  r.

Podpisano  elektronicznie  w systemie  informatycznym  Izby  Architektów  RP przez:

Grzegorz  Ruszel,  Sekretarz  Okręgowej  Rady  Izby  Architektów  RP.

Nr weryfikacyjny  zaświadczenia:

PK-0282-5YBA-FY54-4FIY-B1C4

Dane  zawarte  w niniejszym  zaświadczeniu  można  sprawdzić  podając  nr  weryfikacyjny

zaŚwiadczenia  w publicznym  serwisie  internetowym  Izby  ArchitektÓw:  www.izbaarchitektow.pl

lub  kontaktując  się  bezpośrednio  z właściwą  Okręgowa  Izbą  Architektów  RP.



PODKARPACKA  OKRĘGOWA

IZBA  INŻYNIERÓW  BUDOWNICTWA

35-060 Rzeszóg  ril. J. Słowackiego  20

Okręgowa  Komisja  Kwalifikaeyjna

PDK  OlIB/KK/0054/OO80/O9 Rzeszów,2009-12-  -i-;Cy

DECYZJA

Na podstawie  art.24  ust.l  pkt  2 ristawy  z dnia  15 grudnia  2000  r. o samorządaelt  zawodowych

arcliitektów,  inżynierów  budownictwa  oraz  urbanistów  (Dz.  U z 2001  r. M'  5 poz.42,  z późn.  zin.)  i art.

12 ust 1 pkt  1, art. 12 ust. 3, art.13  ust.l  pkt  I , art.14  ust.l  pkt  2 ustawy  z dnia  7 lipca  ]994  r. Prawo

budowlane  (te7cst jedtio7ity:  Dz.  U z 2006  r. Nr  156  poz.1118  z pó%.  zin.) oraz  S, ll  ust 1 pkt  l,  8, 15

oraz  Fj17  ust 1 pkt  l  rozporządzenia  Ministra  Transportu  i Budownictwa  z dnia  28 kwietnia  2006  r. w

sprawie  samodzielnych  funkcji  teehnicznycli  vt  budownictwie  (Dz.  U. z 2006  r. Nr  83 poz.  578  z późn.

zm.), w związku z art. 104 Ffi 1 i 2 Kodeksu postępowania administrac)jnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98
poz.1071  z późn.  zm.)

stwierdzamy,  że

Pan  WC)JCNECH  MALEC
magister  inżynier

/kierunek  studiów-  budownictwo  /

ur.  29  sierpnia  1981  r., miejsce  urodzenia  - Strzelce

otrzymał

UPRAWNE?JA  BUDOWLANE

numer  ewidencyjny  PDK/0'f70/PQQK/09

do pyojektowania  bez ogvan:czeń
w speejafnoścf  konstrukcyjno-budow!anej

UZASADNJEN[E

W związku  z uwzględniei'ńem  w eałości żądania  strony, na podstawie art. 107 :4 4 Kodeksu
postępowania  administracyjnego  (Dz.U.  z 2000  r. Nr  98  poz.  1071  z póź.n.  zm.)  odstępuje  się

od  uzasadnienia  decyzji.

Zakres  nadanych  uprawnień  budowlanyeh  wskazano  na  odwroeie  decyzji.

Pouczenie

l. Zgodnie  z art. 12 ust. 7 w/w  ustawy  Prawo  budowlane  - podstawę  do wykonywania  samodzielnych  funkcji

technicznych  w budownictwie  stanowi  wpis  do centralnego  rejestru  Głównego  Inspektora  Nadzotu  Budowlanego

oraz  wpis  na iistę  członków  właściwej  izby  samorządu  zawodowego.

2.Od niniejszej  decyzji  służy  odwołanie  do  Krajowej  Komisji  Kwalifikacyjnąj  Polskiej  Izby Inżynierów

Budownictwa ui Warszawie, za pośrednictwei'n  PodkaiBackiej  Okręgowej  Izby Inżynierów Budownictwa
w Rzeszowie  w terininie  14 dni od daty  jej doręczenia.

Oti'zynuiją;

i'.'j,iPan  Wojciecli  Mnlec

ul.  Silcorskiego  5a/29

37-700  Przemyśl

2. Giówny  Inspektor

Nadzoru  Budowlanego

3. aa

Skład Orzekałą[ey PDK ONNB,
dr inż. Zbigmiew  Plewako.  ,(-,

mgr  inż. Andrzej  Hliniak
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Zaświadczenie
o numerze  weryfikacyjnym:

PDK-SNF-R71-95P  *

Pan Wojciech Piotr Malec o numerze ewidencyjnym  PDK/BO/0102/10

adres zamieszkania ul. Sikorskiego 5a/29, 37-700 Przemyśl

jest  członkiem  Podkarpackiej  Okregowej  Izby  Inżynierów  Budownictwa  i posiada  wymagane

ubezpieczenie  od odpowiedzialności  cywilnej.

Niniejsze  zaświadczenie  jest  ważne  od 2023-04-01  do 2024-03-31.

Zaświadczenie  zostało  wygenerowane  elektronicznie  i opatrzone  bezpiecznym  podpisem  elektronicznym

weryfikowanym  przy  pomocy  ważnego  kwalifikowanego  certyfikatu  w  dniu  2023-04-06  roku  przez:

Grzegorz  Dubik,  Przewodniczący  Rady  Podkarpackiej  Okregowej  Izby  Inżynierów  Budownictwa.

"  Weryfikację  poprawności  danych  w niniejszym  zaświadczeniu  można  sprawdzić  za pomocą  numeru  weryfikacyjnego  zaświadczenia  na

stronie  Polskiej  Izby  Inżynierów  Budownictwa  www.piib.org.pl  lub kontaktując  się  z biurem  wlaściwej  Okręgowej  Izby  Inżynierów

Budownictwa.
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Kraków,  październik  2016

OŚWIADCZENIE

Jako  projektant  projektu  instalacji  elektrycznych

(typowego)

Budynek  hali  I'HB 10/25"

oświadczam,  iż  projekt  został  sporządzony  zgodnie

z obowiązującymi  przepisami  oraz  zasadami  wiedzy  technicznej  na

dzień  opracowania  projektu.

Projektant:

mgr  inż. Adrian  Kyrcz

Pouczenie:

Projekt  typowy  powinien  być każdorazowo  przystosowany  /adaptowany/  do warunków  konkretnej
inwestycji



1.  PRZEDMIOT  PROJEKTU

Przedmiotem  niniejszego  opracowarńa  jest  projekt  instalacji  elektrycznej

i odgromowej  budynku  hali:  "HB  10/25".

2.  PODSTAWA  OPRACOWANIA

Podstawę  opracowania  stanowiły:

obowiązujące  normy  iprzepisy,  a zwłaszcza:

[1] Ustawa  z dnia  07.07.1994  r. Prawo  Budowlane  - tekst  jednolity  Dz. U. z 2016  r.

poz.  290 (z późn.  zm.),

[2] Ustawa  z dnia  10.04.I997  r. Prawo  Energetyczne  - Dz.U.  nr 54 z I997  r. poz.  348

(z późn.  zm.),

[3] Ustawa  z dnia  12.04.2002  r. w sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny

odpowiadać  budynki  i ich  usytuowariie  - Dz.U.  nr 75 z 2002  poz. 690 (z późn.

zm.),

[4] Ustawa  z dnia  07.06.2010  r. w sprawie  ochrony  przeciwpożarowej  budynków,

innych  obiektów  budowlanych  iterenów  Dz.  U. nr 109  z 2010  pozy  719,

[5] PN-HD  60364-1:2010  ,,Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  - Część:l

Wymagania  podstawowe,  ustalanie  ogólnych  charakterystyk,  definicji",

[6] PN-HD  60364-4-41:2009  ,,Ochrona  dla zapewnienia  bezpieczeństwa  - Ochrona

przed  porażeniem  elektrycznym",

[7] PN-HD  60364-5-51:2006  ,,Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego  -

Postanowienia  ogólne",

[8] PN-IEC  60364-5-52:2002  ,,Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych  -

Dobór  i montaż  wyposażenia  elektrycznego  - Oprzewodowanie",

[9] PN-HD  60364-5-54:2011  ,,Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  - Część  5-54:

Dobór  i montaż  wyposażenia  elektrycznego  - Układy  uziemiające  i przewody

ochroru'ie",

[10]PN-IEC  60364-5-523:2001  ,,Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego  -

Obciążalność  prądowa  długotrwała  przewodów",

[11]PN-HD  60364-5-56:20lO,,Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia-Część  5-56:

Dobór  i montaż  wyposażenia  elektrycznego  - Instalacje  bezpieczeństwa",

[12]PN-EN  60617,,Symbo1e  graficzne",

[13]  PN-EN  62305-2:2008,,Ochrona  odgromowa  - Część  2: Zarządzanie  ryzykiem",



[14]PN-EN  62305-3:2009  ,,Ochrona  odgromowa  - Część  3: Uszkodzenia  fizyczne

obiektów  i zagrożenie  życia"

3.  ZAKRES  OPRACOWANIA

Projekt  obejmuje:

schemat  jednokreskowy  rozdzielnicy,

instalację  oświetlenia,

instalację  gniazd,

ochronę  przeciwprzepięciową,

ochronę  przeciwporażeniową,

instalacje  odgromową.

Projekt  nie  obejmuje:

przyłącza  do budynku,

instalacji  teletechnicznych.

4.  PODSTAWOWE  DANE  TECHNICZNE

Podstawowe  dane  techniczne:

napięcie  zasilania:  230/400  [V],

projektowane  dopuszczalne długotrwałe  napięcie dotykowe:  UL=50  [V],

projektowany  system  ochrony  od porażeń:  samoczynne  wyłączenie  zasilania  o

czasie  nie  dłuższym  niż  0,4 [s] w  układzie  'IN-S  lub  O,2 [s] w  układzie  TT,

projektowana  skuteczność  świetlna  oświetlenia:  przynajmniej  70 [lm/W],

klasa  ochrony  odgromowej  LPS:  IV,

moc  czynna  zainstalowana:  Pi  = 13,2  [kW],

moc  czynna  szczytowa  (zapotrzebowania):

5. ZASILANIE  BUDYNKU

Niniejsze  opracowanie  nie  zawiera  przyłącza  do  budynku.  Projekt  przyłącza  do

budynku  powinien  zostać  opracowany  po otrzymaniu  warunków  tecłu'ńcznych,  o wydanie



PODKARPACKA  OKRĘGOWA

IZBA  INŻYNIERÓW  BUDOWNICTWA

35-060 Rzeszóg  ril. J. Słowackiego  20

Okręgowa  Komisja  Kwalifikaeyjna

PDK  OlIB/KK/0054/OO80/O9 Rzeszów,2009-12-  -i-;Cy

DECYZJA

Na podstawie  art.24  ust.l  pkt  2 ristawy  z dnia  15 grudnia  2000  r. o samorządaelt  zawodowych

arcliitektów,  inżynierów  budownictwa  oraz  urbanistów  (Dz.  U z 2001  r. M'  5 poz.42,  z późn.  zin.)  i art.

12 ust 1 pkt  1, art. 12 ust. 3, art.13  ust.l  pkt  I , art.14  ust.l  pkt  2 ustawy  z dnia  7 lipca  ]994  r. Prawo

budowlane  (te7cst jedtio7ity:  Dz.  U z 2006  r. Nr  156  poz.1118  z pó%.  zin.) oraz  S, ll  ust 1 pkt  l,  8, 15

oraz  Fj17  ust 1 pkt  l  rozporządzenia  Ministra  Transportu  i Budownictwa  z dnia  28 kwietnia  2006  r. w

sprawie  samodzielnych  funkcji  teehnicznycli  vt  budownictwie  (Dz.  U. z 2006  r. Nr  83 poz.  578  z późn.

zm.), w związku z art. 104 Ffi 1 i 2 Kodeksu postępowania administrac)jnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98
poz.1071  z późn.  zm.)

stwierdzamy,  że

Pan  WC)JCNECH  MALEC
magister  inżynier

/kierunek  studiów-  budownictwo  /

ur.  29  sierpnia  1981  r., miejsce  urodzenia  - Strzelce

otrzymał

UPRAWNE?JA  BUDOWLANE

numer  ewidencyjny  PDK/0'f70/PQQK/09

do pyojektowania  bez ogvan:czeń
w speejafnoścf  konstrukcyjno-budow!anej

UZASADNJEN[E

W związku  z uwzględniei'ńem  w eałości żądania  strony, na podstawie art. 107 :4 4 Kodeksu
postępowania  administracyjnego  (Dz.U.  z 2000  r. Nr  98  poz.  1071  z póź.n.  zm.)  odstępuje  się

od  uzasadnienia  decyzji.

Zakres  nadanych  uprawnień  budowlanyeh  wskazano  na  odwroeie  decyzji.

Pouczenie

l. Zgodnie  z art. 12 ust. 7 w/w  ustawy  Prawo  budowlane  - podstawę  do wykonywania  samodzielnych  funkcji

technicznych  w budownictwie  stanowi  wpis  do centralnego  rejestru  Głównego  Inspektora  Nadzotu  Budowlanego

oraz  wpis  na iistę  członków  właściwej  izby  samorządu  zawodowego.

2.Od niniejszej  decyzji  służy  odwołanie  do  Krajowej  Komisji  Kwalifikacyjnąj  Polskiej  Izby Inżynierów

Budownictwa ui Warszawie, za pośrednictwei'n  PodkaiBackiej  Okręgowej  Izby Inżynierów Budownictwa
w Rzeszowie  w terininie  14 dni od daty  jej doręczenia.

Oti'zynuiją;

i'.'j,iPan  Wojciecli  Mnlec

ul.  Silcorskiego  5a/29

37-700  Przemyśl

2. Giówny  Inspektor

Nadzoru  Budowlanego

3. aa

Skład Orzekałą[ey PDK ONNB,
dr inż. Zbigmiew  Plewako.  ,(-,

mgr  inż. Andrzej  Hliniak
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Zaświadczenie
o numerze  weryfikacyjnym:

PDK-SNF-R71-95P  *

Pan Wojciech Piotr Malec o numerze ewidencyjnym  PDK/BO/0102/10

adres zamieszkania ul. Sikorskiego 5a/29, 37-700 Przemyśl

jest  członkiem  Podkarpackiej  Okregowej  Izby  Inżynierów  Budownictwa  i posiada  wymagane

ubezpieczenie  od odpowiedzialności  cywilnej.

Niniejsze  zaświadczenie  jest  ważne  od 2023-04-01  do 2024-03-31.

Zaświadczenie  zostało  wygenerowane  elektronicznie  i opatrzone  bezpiecznym  podpisem  elektronicznym

weryfikowanym  przy  pomocy  ważnego  kwalifikowanego  certyfikatu  w  dniu  2023-04-06  roku  przez:

Grzegorz  Dubik,  Przewodniczący  Rady  Podkarpackiej  Okregowej  Izby  Inżynierów  Budownictwa.

"  Weryfikację  poprawności  danych  w niniejszym  zaświadczeniu  można  sprawdzić  za pomocą  numeru  weryfikacyjnego  zaświadczenia  na

stronie  Polskiej  Izby  Inżynierów  Budownictwa  www.piib.org.pl  lub kontaktując  się  z biurem  wlaściwej  Okręgowej  Izby  Inżynierów

Budownictwa.
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Kraków,  październik  2016

OŚWIADCZENIE

Jako  projektant  projektu  instalacji  elektrycznych

(typowego)

Budynek  hali  I'HB 10/25"

oświadczam,  iż  projekt  został  sporządzony  zgodnie

z obowiązującymi  przepisami  oraz  zasadami  wiedzy  technicznej  na

dzień  opracowania  projektu.

Projektant:

mgr  inż. Adrian  Kyrcz

Pouczenie:

Projekt  typowy  powinien  być każdorazowo  przystosowany  /adaptowany/  do warunków  konkretnej
inwestycji



1.  PRZEDMIOT  PROJEKTU

Przedmiotem  niniejszego  opracowarńa  jest  projekt  instalacji  elektrycznej

i odgromowej  budynku  hali:  "HB  10/25".

2.  PODSTAWA  OPRACOWANIA

Podstawę  opracowania  stanowiły:

obowiązujące  normy  iprzepisy,  a zwłaszcza:

[1] Ustawa  z dnia  07.07.1994  r. Prawo  Budowlane  - tekst  jednolity  Dz. U. z 2016  r.

poz.  290 (z późn.  zm.),

[2] Ustawa  z dnia  10.04.I997  r. Prawo  Energetyczne  - Dz.U.  nr 54 z I997  r. poz.  348

(z późn.  zm.),

[3] Ustawa  z dnia  12.04.2002  r. w sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny

odpowiadać  budynki  i ich  usytuowariie  - Dz.U.  nr 75 z 2002  poz. 690 (z późn.

zm.),

[4] Ustawa  z dnia  07.06.2010  r. w sprawie  ochrony  przeciwpożarowej  budynków,

innych  obiektów  budowlanych  iterenów  Dz.  U. nr 109  z 2010  pozy  719,

[5] PN-HD  60364-1:2010  ,,Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  - Część:l

Wymagania  podstawowe,  ustalanie  ogólnych  charakterystyk,  definicji",

[6] PN-HD  60364-4-41:2009  ,,Ochrona  dla zapewnienia  bezpieczeństwa  - Ochrona

przed  porażeniem  elektrycznym",

[7] PN-HD  60364-5-51:2006  ,,Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego  -

Postanowienia  ogólne",

[8] PN-IEC  60364-5-52:2002  ,,Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych  -

Dobór  i montaż  wyposażenia  elektrycznego  - Oprzewodowanie",

[9] PN-HD  60364-5-54:2011  ,,Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  - Część  5-54:

Dobór  i montaż  wyposażenia  elektrycznego  - Układy  uziemiające  i przewody

ochroru'ie",

[10]PN-IEC  60364-5-523:2001  ,,Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego  -

Obciążalność  prądowa  długotrwała  przewodów",

[11]PN-HD  60364-5-56:20lO,,Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia-Część  5-56:

Dobór  i montaż  wyposażenia  elektrycznego  - Instalacje  bezpieczeństwa",

[12]PN-EN  60617,,Symbo1e  graficzne",

[13]  PN-EN  62305-2:2008,,Ochrona  odgromowa  - Część  2: Zarządzanie  ryzykiem",



[14]PN-EN  62305-3:2009  ,,Ochrona  odgromowa  - Część  3: Uszkodzenia  fizyczne

obiektów  i zagrożenie  życia"

3.  ZAKRES  OPRACOWANIA

Projekt  obejmuje:

schemat  jednokreskowy  rozdzielnicy,

instalację  oświetlenia,

instalację  gniazd,

ochronę  przeciwprzepięciową,

ochronę  przeciwporażeniową,

instalacje  odgromową.

Projekt  nie  obejmuje:

przyłącza  do budynku,

instalacji  teletechnicznych.

4.  PODSTAWOWE  DANE  TECHNICZNE

Podstawowe  dane  techniczne:

napięcie  zasilania:  230/400  [V],

projektowane  dopuszczalne długotrwałe  napięcie dotykowe:  UL=50  [V],

projektowany  system  ochrony  od porażeń:  samoczynne  wyłączenie  zasilania  o

czasie  nie  dłuższym  niż  0,4 [s] w  układzie  'IN-S  lub  O,2 [s] w  układzie  TT,

projektowana  skuteczność  świetlna  oświetlenia:  przynajmniej  70 [lm/W],

klasa  ochrony  odgromowej  LPS:  IV,

moc  czynna  zainstalowana:  Pi  = 13,2  [kW],

moc  czynna  szczytowa  (zapotrzebowania):

5. ZASILANIE  BUDYNKU

Niniejsze  opracowanie  nie  zawiera  przyłącza  do  budynku.  Projekt  przyłącza  do

budynku  powinien  zostać  opracowany  po otrzymaniu  warunków  tecłu'ńcznych,  o wydanie



których  należy  wystąpić  do właściwego  operatora  systemu  dystrybucyjnego.  Wewnętrzną

linie  zasilającą  WLZ  do budynku  nale:ży  wykonać  linią  kablową:  YKY  4x10  [mm2]  +

FeZn  30x4  lub  linią  napowietrzną:  AsXsn  4x16  [mi'n2]  + FeZn  30x4  -  w zależności  od

warunków  technicznycli.  W  przypadku  zmiany  bilansu  mocy,  należy  dostosować  przyłącze

do zmiany  zapotrzebowania  mocy.

6. BILANS  MOCY

TABELA  NR 1 BIIANSU  MOCY  JEDNEGC!  LOKALU

Wyszczególnienie pi (bwl Kz [-] PS [kW]

1. Oświetlenie 3,1 0,9 2,8

2. Gniazda  230  V 6,6 0,8 5,3

3. Gniazda  400  V 3,5 0,7 2,5

SUMA  13,2  10,5

?i -  moc  zainstalowana,  Kz -  Wspólczynnik  zapotrzebowania,  Ps -  moc  szczytowa

7. OCHRONA  PRZED  PORAŻENIEM

Ochronę  podstawową  stanowić  będzie  izolacja  podstawowa  przewodów,  osprzętu

iurządzeń  elektrycznych  o stoprńu  ochrony  co  najmrńej  IP2X,  a w  miejscach

o zwiększonym  ryzyku  porażenia  przynajinniej  IP44.  Ochrona  przy  uszkodzeniu  zostanie

zrealizowana  poprzez  połączenia  wyrównawcze  oraz samoczynne  wyłączenie  zasilania

poprzez  zastosowanie  w  obwodach  odbiorczych:

wyłączników  nadprądowych  (instalacyjnych),

bezpieczników.

Dodatkowo  zostanie  zastosowana  ochrona  uzupełniająca  poprzez  wyłączniki

różnicowo-prądowe  oprądzie  różnicowym  30  [inA].  Cała  instalacja  od  tablicy

bezpiecznikowej  TR  pracować  będzie  z oddzielną  żyłą  ochronną  PE.  Przewód  ochronny  PE

zbolcami  gniazd  wtykowych,  metalowymi  obudowami  i

zabezpieczać.



W  zależności  od uldadu  sieci:

System  zasilania  typu  TN-C:

Przewód  ocluaonno-neutralny  PEN  należy  rozdzielić  na ocłxonny  PE i neutralny  N,

a punkt  rozdziału  uziemić  płaskownikiem  FeZn  25x4  [rnm].  Oporność  uziemienia  powinria

być  rnrńejsza  od 30 [!Q].

System  zasilania  typu  TT:

W układzie  sieci  TT  przewód  neutralny  N prowadzony  jest  jako  oddzielna  izolowana

żyła  w kablach  i przewodach  zasilających.  Przewodu  neutralnego  N nie  wolno  uziemiać,

ani  łączyć  z przewodami  ochronnymi  PE.

8. GŁÓWNA  SZYNA  WYRÓWNAWCZA  I UZIEMIENIE

Główna  szyna  wyrównawcza  znajdować  się  będzie  w  TR.  W  przypadku

występowania  metalowych  elementów  wymienionych  poniżej  należy  je  podłączyć  poprzez

przewód  LgYżo  1x6  [min2]  do GSW:

przewody  uziemienia  ochronnego  lub  ochronno-funkcjonalnego,

przewody  ochronne  lub  ochronno-neutralne,

metalowe  rury  oraz  metalowe  urządzenia  wewnętrznych  instalacji  wody  zimnej,

wody  gorącej,  kanalizacji,  centralnego  ogrzewania,  gazu,  klimatyzacji,  metalowe

powłoki  ipancerze  kabli  e1ektroenergetycznych  itp.,

metalowe  elementy  konstrukcyjne  budynku,  takie  jak  np.  zbrojenia  itp.

Przewody  ochronne,  ochroru'io-neutralne,  uziemienia  ochronnego  lub  ochronno-

funkcjonalnego  oraz  połączeń  wyrównawczych  powinny  być oznaczone  dwubarwnie,

barwą  zielono-żółtą.



9. INST  ALACJA  ELEKTRYCZNA

Całość  instalacji  oświetlenia  i  gniazd  wtykowych  projektuje  się  przewodami

kabelkowymi  typu  YDY.  Wpomieszczerńach  wilgotnych  należy  stosować  osprzęt

szczelny  przynajmniej  IP44.  W  projekcie  nie podano  konkretnych  typów  zastosowanego

osprzętu,  a jedynie  jego  charakter.  Instalacja  elektryczna  powinna  zostać  adaptowana  do

wymagań  stawianym  przyszłym  użytkownikom  tj. dobór  opraw  oświetlenia  do wymagań

stawianym  w normie  PN-EN  12464-1:2012  ,,Światło  i oświetlenie  - Oświetlenie  miejsc

pracy  - Część 1: Miejsca  pracy  we wnętrzach",  jak  i dobór  gniazd  wtyczkowycli,

lokalizacje  urządzeń  oraz  instalacji  specjalnych  wraz  z bilansem  mocy.

Zasilanie  projektowanej  instalacji  elektrycznej  przewidziano  z rozdzielnic:

- oświetlenie  -  przewodem  YDY(p)(t)  3/4/x1,5  [mm2],

- obwody  gniazd  wtyczkowych  230  [V]  -  przewodem  YDY(p)(t)  3x2,5  [rnm2],

- obwody  gniazd  przemysłowych  400 [V]  - przewodem  YDY(p)(t)  5x2,5(4)  [mm2],

- przewód  wyrównawczy  do PE -  przewodem  LgYżo  6 [mm2],

Osprzęt  łączeniowy  zaleca  się montować  na  wysokości:

- łączniki  oświetlenia  w  pomieszczeniach  niemieszkalnych  na wysokości  +1,30  [m],

- gniazda  wtykowe  w  pomieszczeniach  wilgotnych  na wysokości  +1,30  [m].

Rozmieszczenie  opraw  i gniazd  wtyczkowych  przedstawiono  na planach  instalacji

(rysunek  E2).  Urządzenia,  które  nie mogą  być podłączone  do gniazd  wtykowych  należy

zasilić  przez  wypusty  kablowe.  Przewody  zaleca  się  układać  w ciągach,  w  wiązkach,  a ich

łączenia  wykonać  za pomocą  zacisków  WAGO.  Przewody  należy  prowadzić  równolegle

do powierzchni  ścian  i sufitów.  ,

W zależności  od decyzji  i ewentualnej  koordynacji  robót

instalację  można  wykonać  jako:

- podtynkową,

- wtynkową,

- natynkową.



Wymagania  ogólne  dotyczące  montażu  elementów  instalacji  w  wykonaniu

szczelnym:

- przewody  i kable  należy  uszczelniać  w  sprzęcie,  osprzęcie,  aparatach  lub

odbiornikach  za  pomocą  dławic  (dławików).  Średnice  dławic  i  otworów

uszczelniającycli  pierścieni  powinny  być dostosowane  do średnicy  zewnętrznej

przewodu  lub  kabla,

powłokę  przewodu  lub  kabla  należy  uciąć  równo  z wewnętrzną  ścianką  obudowy

sprzętu,  osprzętu,  aparatu  lub  odbiornika,  do którego  wprowadzany  jest  przewód,

po dokręceniu  dławic  należy  uszczelnić  je dodatkowo,

należy  stosować  sprzęt  i osprzęt  natynkowy  w wykonaniu  szczelnym  (o stopniu

ochrony  co najmniej  IP44).

10. INSTALACJA  OCHRONY  PRZEPIĘCIOWEJ

Dla  projektowanego  obiektu  ochrona  przepięciowa  będzie  wykonana  jako

dwustopniowa:  T1+T2  zgodnie  z PN-EN  61643-11:2013.  Ochronę  przepięciową  należy

zrealizować  za pomocą  ogranicznika  przepięć  typu  kombinowanego  np. DEHN  Vei'itil  M

zamontowanego  w tablicy  rozdzielczej  TR.  W celu  zi'nniejszenia  ryzyka  przepięcia

urządzeń  elektronicznych,  zaleca  się  montaż  dodatkowych  ograniczników  przepięć  T3 w

gniazdach  sieciowych  230  [V]  iprzedłużaczach.

11. INST  ALACJ  A ODGROMOWA

W celu  ochrony  budynku  przed  wyładowaniami  atmosferycznymi  zaleca  się  montaż

instalacji  odgromowej  o zwodach  nieizolowanych,  niskich.  Wszystkie  elementy  urządzenia

piorunochronnego powinny wytrzymywać bez uszkodzenia skutki pŃ,i
przypadkowe  naprężenia  opisane  w normie  PN EN  50164.  Z

(Ż
odprowadzające zaleca się wykonać przewodami FeZn (I) 8 [mm]. >

;'

W zależności  od  lokalnych  uwarunkowań  środowiskowych,  p,

pokrycia  dachu,  decyzji  i ewentualnej  koordynacji  robót  e

projektanta  adaptującego:  zwody  oraz  przewody  odprowadzające

przewodem  Cu ([) 8 [rnrn]  lub  AL  (D 8 [mm],  natomiast  uziemienia  jako:

- otokową,

- fundamentową,

ptonową.



Uziom  otokowy  należy  ułożyć  w  ziemi  wokół  budynku  na  głębokości  przynajinniej  O,7

[m] w odległości  rńe mniejszej  niż  1,O [m] od fundamentów  budynku  i wykonać  z

płaskownika

FeZn  30x5  [rnm].

Uziom  fundamentowy  należy  wykonać  jako  zamknięty  pierścień  z płaskownika  ze stali

węglowej  gołej  30x5  [i'nm]  i umieścić  pionowo  dłuższym  bokiem  w  betonowym

fundamencie  obiektu  budowlanego.  Rozmiar  oczek  uziomu  nie powinien  przekraczać

20x20 [m]. Uziom  fundamentowy  należy  umieszczać  tak,  aby  ze wszystkich  stron  był

otoczony  warstwą  betonu  o grubości  co najinniej  5 [cm].  Przewody  słutące  do połączenia

uziomu  z GSW lub  z przewodami  odprowadzającymi  powinny  zostać  wykonane  ze stali

cynkowanej  lub nierdzewnej.  Od miejsca  wprowadzenia  powinny  mieć  długość  co

najmniej  150  [cm].

.7'/ l"]/a:
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Uziom  pionowy  (typu  A) należy  wbijać  w odległości  1 [m]  od fundamentu  budynku  i

wykonać  z prętu  ze stali ocynkowanej  20 [min]  lub  prętu  za stali  nierdzwenej  lub  prętu

miedzianego.  Całkowita  długość  elementu  powinna  wynosić  przynajmniej  2,5 [m].

Złącza  kontrolne  należy  instalować  na  wysokości  0,5 [m]  od  poziomu  terenu.  Łączenia

można  wykonać  przez  spawanie  lub  skręcanie.  Rzut  dachu  przedstawiono  na rysunku  E-3.

W zależności  od lokalizacji  budynku,  lokalnych  uwarunkowaniach  środowiskowych,

rodzaju  przyłączy  oraz  innych  czyru'iików  opisanych  w normie  [13]  należy  wyznaczyć

ryzyko  dla  budynku.

12.  UWAGI

Połączenia  przewodów  pomiędzy  rozdzielnicami,  a odbiornikami,  należy  wykonywać

w sposób trwały,  zapewniający  bezpieczeństwo  pracy.  Ponadto  bezwzględnie  należy

stosować  zalecenia  producenta  dotyczące  eksploatacji  poszczególnych  urządzeń.



Wszystkie  prace  budowlano  montażowe  należy  wykonać  przy  zacl'iowaniu  przepisów

BHP,  a szczególnie:

- Rozporządzenia  MPiPS  z dnia  26.09.1997  r.  w  sprawie  ogólnych  przepisów

bezpieczeństwa  iliigieny  pracy  - Dz.U.  nr 129  z 1997  r. poz.  844,

- Rozporządzenia  MG  z dnia  28.03.2013  r.  w sprawie  bezpieczeństwa  i higieny

pracy  przy  urządzeniach  energetycznych  - Dz.U.  z 2013  r. poz.  492,

- Rozporządzenia  MPiPS  z dnia  28.05.1996  r.  w  sprawie  rodzaju  prac,  które

powiru'iy  być  wykonywane  przez  co najmniej  dwie  osoby  - Dz.U.  nr 62 z 1996  r.

poz.  288,

Rozporządzenia  MIPS  z dnia  28.05.1996  r.  w  sprawie  rodzajów  prac

wymagających  szczególnej  sprawności  psychofizycznej  - Dz.U.  nr 62 z 1996  r.

poz.  287,

Rozporządzenia  MGPiPS  z dnia  28.04.2003  r. w sprawie  szczegółowych  zasad

stwierdzania  posiadanych  kwalifikacji  przez  osoby  zajmujące  się  eksploatacją

urządzeń,  instalacji  i sieci  - Dz.U.  nr  89 z 2003  r. poz.  828.
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13.  ZEST  AWIENIE  WAŻNIEJSZYCH  MATERIAŁÓW

Gniazda  230  [V]  :

- zwylde pojedyncze  lub  podwójne

z bolcem  ochronnym  10/16A,  250V- heimetyczne 17

Gniazda  400  [V]:

- hermetyczne 1 I 16A

Łączniki:

- 1 biegunowe

10A,  250V

- 2 biegunowe

- schodowe

- krzyżowe

- I biegunowe  hermetyczne 2

- 2 biegunowe  hermetyczne

- schodowe  heimetyczne 8

- dzwonkowy

Puszki montażowe 4) 60 pod osprzęt 27

w  zależności  od  techn.  wykończenia  ścian

puszki  do regipsów,  wtynkowe  lub

natynkowe

Rozdzielnice:

- obudowa  56-po1owa 1

- zabezpieczerńe  B10  1P 6

- zabezpieczenie  B16  1P 3

- zabezpieczenie  B16  3P 2

- zabezp.  różnicowo-prądowe  1-faz.

- zabezp.  różnicowo-prądowe  3-faz. 2

- rozłącznik  główny  3-biegunowy 1 , .. r.(') STEMPI ,1 . _

- ogranicznik  przepięć 1 AS)"'-o gA/"
,/)5.  . ,  , 3S
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-  zwody poziome lub pionowe, drut FeZn #8 I .,(-;'x
E] zrqcze honrrorne w obuoowie izorocy)ney Ó "'-_..::a,,_-..,."'X,masztdy'Aansowyh=l5{mJ O  2 @ (JE) (3' @
5  uzremienie

* hączerńa  -  spowane  lub skręcone

1. Opis i rysunek  stonowiq  integralnq  cołość  projektu  instalacji  odgromowej,

2. Przed przystqpieniem do reolizocji  należy  wszystkie  wymiory  sprowdzić  na budowie,

3. Dlo ochrony przed wyładowonio  atmosferycznymi  połaci  dachowej  projektuje  się  zwody instalacyjne  Fe7:n B8 mm  na
uchwytach  dystonsowych,

4. Uchwyty instalacyjne  dostosowoć  do rodzaju  połaci  dachowej,

5. Dlo ochrony przed wyładowaniami  atmosferycznymi  elementów  wyniesionych  ponad dach projektuje  się  moszty  odgromowe,

6. Przewody odprowodzojące  ukłodoć  pod worstwq  ocieplenio  w grubościennych  ruroch  niepalnych  z tworzywo  sztucznego  lub

joko przewody odprowadzojqce  wykorzystoć stalowe  słupy  konstrukcyjne  pod warunkiem,  ze będq w nich wykonone  wypusty

do podłqczenio  zwodów poziomych  na dochu  i do podłqczenio  bednarki  uziomu  na dole,

7. Połqczenia  uziomów  i połączeń  wyrównawczych  z zostosowoniem  bednorki  wykonywoć  przez spawonie.  Dopuszcza  się  w

uzasodnionych  przypadkoch  łączenie  śrubami  (jednq  M10 lub dwomo M6). Miejsca  połqczeń  zabezpieczyć  przed korozją.

8. Wartość  rezystocji  uziemienio  uziomu  powinno  być mniejszo  niż 10 Q

9. Uziomy montowoć w odległości  przynajmniej  1,O [m]  od fundomentów  budynku,  no głębokości  przynajmniej  O,5 [m],

10. Całość  proc wykonać  zgodnie  ze szczegółami  zawortymi  w normie  PN-EN  62305.

r:.-. JIJ,rIiJIIJIJiItektoncznoKons'ukc"na
31-413 Kraków, ul. Wileńska 7E/9

tel.(fax)  12  358  15  63

08  5  71J0l[]  e-mail: biuro@bobsłudio.eu
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SLK/OKK!71  3a1 /2553/09

DECYZJA

Katowice.  dnia  25 inaja  2009  r.

Na podsławie  ati. 24 usł  1 pkt 2 ustawy  z dnia 15 grudnfa  2000 r. o samorządach  zawodowych
archiłektów.  inzynierów  budownictwa  oraz cirbanistów  (Dz.U.  z 2001 r Nr 5, poz. 42 z późn zm.),
art  13 ust. 1 pkl 1 i cist. 2, art. 'i4 ust. I pkt 5 ustawy  z dnia 7 lipca 1994  r. Prawo  budowiane

(Dz U z 2006 r Nr 156. poz ź 118 z późn. zm ) oraz (3 1 I ust I pkt 1 rozporząJzenia  Minisłra
Transportu  i Budownictwa  z dnia 28 kwietnia  2006 r. w sprawie  samodzie[nych  funkcji  technicznych
w budownictwie  (Dz U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z póżn. zm.) w zviązku  z art  104 Kodeksu
postępovvania  adn'iinistracy)nego  (Dz U z 2000  r Nr 98, poz. 1071 z późn.  zm.)

Okręgowa  Komisja  Kwalifikacyjna  ŚlOllB
nadaje

Panu(ś)  Adrianowi  Kyrcz
Mgr inź. kierunku elektrotechnika

ur. dtiia 09 słyczriia 1984 vi Bielskci - Biaie3

UPRAWNIEN)A  BUDOWLANE
nurner  eWidencyjri)r  SLK/2553/P00Ef09

do  projektowania  b*z  ograniczeń

w specjalnpści  instaiacyjnej  w zakresie  sieci,  instataeji  i cirządzeń  elektrycznych  i
elektroenergetyeznych

UZASADN1EN!E

Okxęgowa  Komisja  Kwalifikacyjna  śląskiej  Okręgowej  fzby Inżynierów  Budowniclwa  w Kałowicaclt

na podstawie protokoiów z postępowania  kwa1irikacy3nego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stviierdziia,  ze Pan(i)  Adrian  Kyrez  posiada  wymagane  prawem:  wyksztalcenie  i praktykę  zawodovą
oraz uzyskal(a)  pozy[ywny  wyriik  egzaminu  - konieczne  do uzyskania  uprawnień  budowlanycti  do

proJektowania bez ograniczeń w specja)ności instalacyjneJ w zakresie sieck, instalacji  i unądzeń
elektrycznych  i efektroeriergetyeznych.

Szczególowy zrikres upravnieii  jest określony na odwrocie ninieiszej decyz)i.

Pouczenie
I Zgodnie z art. 12 ust 7 Mvi lJSlaV/} Prawo budowlane - podstawę do yvykonywania samodzialnych  funkcji

tachnicznycli  V/ budoviniclwie  stanowi wpis do centralnego  reiestru Glównego  Inspekfora  Nadzoru Budoxvfanego
oraz wpis na lislą czloi'ikóiv  wlaścivej  izby samorządu  zawodovzego.

2 0d niniejszej decyzji siuży odwotanie  do Krajowej Komisji Kwalifikacy}nei  Polskie{ Izby Inżynierów  Budo'ivniclixia
w Warszawic.  za pośredniclwem  Okręgowej Komisji Kwa)ifikacyjnej śł.OllB  w Kalowicach  w temiinie 14 dni
od dnia jej dotęczenia.

Otrzymuią:
I Pan(i)  Adrian  Kyrcz

Poziomkowa  7

4.

43-300  Bielsko  - Biala
Okręgowa  Rada  Izby
Glóvvny  Inspektor
Nadzoru  Budowlanego
a/a.

Sktad  or4eka}ący  OKK

Mgr iriź. Zb7niew  Dzr!yźewlcz

Mgr  inĄAoles)aw  Jurkiewicz

Mgr  inż. Tadauaz  Ljętński
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Zaświadczenie
o numerze  weryfikacyjnym:

SLK-QXA-69F-FZP  *

Pan Adrian Kyrcz  o numerze  ewidencyjnym  SLK/1E/6203/09

adres  zamieszkania  ul. Zapory  34, 43-382  Bielsko-Biała

jest  członkiem  Śląskiej  Okręgowej  Izby  Inżynierów  Budownictwa  i posiada  wymagane

ubezpieczenie  od odpowiedzia!ności  cywilnej.

Niniejsze  zaświadczenie  jest  ważne  do dnia  2017-01-31.

Zaświadczenie  zostało  wygenerowane  elektronicznie  i opatrzone  bezpiecznym  podpisem  elektronicznym

weryfikowanym  przy  pomocy  ważnego  kwalifikowanego  certyfikatu  w dniu  2016-07-12  roku  przez:

Franciszek  Buszka,  Przewodniczący  Rady  Śląskiej  Okręgowej  Izby  Inżynierów  Budownictwa.

(Zgodnie  art.  5 ust 2 ustawy  z dnia 18 września  2001  r. o podpisie  elektronicznym  (Dz. LI. 2001  Nr 130  poz. 1450)  dane  w postaci

elektronicznej  opatrzone  bezpiecznym  podpisem  elektronicznym  weryfikowanym  przy pomocy  ważnego  kwalifikowanego  certyfikatu  są

równoważne  pod względem  skutków  prawnych  dokumentom  opatrzonym  podpisami  wlasnoręcznymi.)

" Weryfikację  poprawności  danych  w niniejszym  zaświadczeniu  można  sprawdzić  za pomocą  numeru  weryfikacyjne@o  zaświadczenia  na

stronie  Polskiej  Izby Inżynierów  Budownictwa  www.piib.org.pl  lub kontaktując  się z biurem  właściwej  Okręgowej  Izby Inżynierów

Budownictwa.

'otllni  Ixil  Inrtnńlatt)


