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Niniejszy projekt techniczny przeznaczony do wielokrotnego zastosowania wchodzi w sktad projektu
budowlanego po jego adaptacji wykonanej przez projektantdw posiadajacych stosowne uprawnienia.
Projektant, ktory dokonuje adaptacji projektu gotowego jest uwazany za projektanta danego obiektu w
rozumieniu art. 20 Prawa Budowlanego przyjmujac wszystkie wynikajace z ustawy obowiazki i uprawnienia
tacznie z odpowiedzialnoscig za projekt.

m REPRODUKCJA WZBRONIONA Pieczeé 3D

B DOKUMENTACJA MOZE BYC WYKORZYSTANA
JEDNORAZOWO, DO REALIZACJI JEDNEGO BUDYNKU

m WSZYSTKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE

Niniejszy egzemplarz projektu bez oryginalnego stempla w kolorze

czerwonym i pieczeci 3D jest nielegalng kopig i nie moze byé podstawg

do uzyskania Pozwolenia na Budowe i innych decyzji.

Data opracowania: Listopad 2023
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OSWIADCZENIE

O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO ZGODNIE
7. OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Zgodnie z art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r
Nr 207, poz 2016 z pézniejszymi zmianami) o$wiadczamy, ze projekt techniczny
BUDYNKU HALI ., HB 10/25”
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j
na dzien opracowania projektu.
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Pouczenie:

Projekt typowy powinien by¢ kazdorazowo przystosowany /adaptowany/ do warunkéw konkretnej
inwestycji.
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ZASADY WYKORZYSTANIA PROJEKTU
BUDYNKU HALI ,,HB 10/25” ’
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Projekt stanowi dokumentacje techniczna przewidziana do reallzac;l z zachowaniem
Prawa Autorskiego z 1994r. (Dz. U. Nr 24, poz.83)

Autorzy projektu wyrazili pisemng zgode na dokonanie zmian adaptacyjnych, ktoérych dokonaé
moze osoba posiadajaca wymagane przepisami uprawnienia budowlane, dostosowujaca projekt
do konkretnej lokalizacji.

Inne zmiany w projekcie poza ujetymi w pisemnej zgodzie mogg by¢ dokonane wylgcznie
za bezposrednig zgoda autora projektu.

Niniejszy projekt jest projektem katalogowym autorstwa Pracowni Architektoniczno —
Konstrukeyjnej BobSTUDIO i w zwigzku z tym, jako autorzy projektu katalogowego, zgodnie z
ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z 1994 (Dz. U. Nr 24 poz. 83 ), zastrzegamy prawa
autorskie 1 zakazujemy wykorzystywania tego projektu do celow handlowych, reklamy handlowej oraz
wprowadzania w nim zmian ponad udzielong pisemng zgodg
bez naszej wiedzy 1 zgody.

PROJEKT NIE MOZE BYC W CALOSCI LUB CZESCIOWO REPRODUKOWANY

ZASADY WPROWADZANIA ZMIAN ADAPTACYINYCH

Wszelkie zmiany adaptacyjne powinny by¢ naniesione na oryginat projektu trwatg technika
graficzna w kolorze czerwonym lub dotaczone jako aneks i parafowane przez osobe posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia, zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami Prawa Budowlanego
oraz ze sztukg budowlanag.

Zgodnie z Prawem Budowlanym projekt budowlany stanowigcy podstawe do wydania
pozwolenia na budowe powinien zawierac:
- stosownie do potrzeb oswiadczenia wlasciwych jednostek o zapewn'qcmtm Srvartmkach

7
przylaczenia do sieci, 7 P\a? A\

2 projekt zagospodarowania dzialki sporzadzony na aktualnej éplﬁsytguac jno— %
wysokosciowej, gl agalis =

e niniejszy projekt architektoniczno — budowlany (z przy stosoWanym,l fung%vmenfami qu
do lokalnych warunkéw gruntowych). ;\ T bl s
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Projektant, ktory dokonuje adaptacji projektu gotowego i opracowuje projek
zagospodarowania dziatki jest uwazany za projektanta danego obiektu w rozumieniu art. 20
Prawa Budowlanego przyjmujac wszystkie wynikajace z ustawy obowiazki i uprawnienia tacznie

z odpowiedzialnoscia za projekt.

Uwaga: Niniejszy projekt architektoniczno — budowlany chroniony jest Ustawa o Prawie
Autorskim z 1994r. (Dz. U. Nr 24, poz.83).



AUTORZY PROJEKTU WYRAZAJA ZGODE NA DOKONANIE

PONIZSZYCH ZMIAN ADAPTACYJNYCH
BUDYNKU HALI ,,HB 10/25”

- Zmiany otwordw okiennych i drzwiowych (zmiany ich polozenia, powiekszenia,
pomniejszenia, likwidacje, dodanie otworu)

- Dobudowanie balkonow i taraséw

- Dobudowanie podpiwniczenia

— Przedtuzenie, skrécenie badz zmiana wysokosci bryly budynku (zmiany gabarytow)

- Przesunigcie $cian no$nych

- Przesunigcie, dodanie badz likwidacje scian dzialowych

- Zmiang kata nachylenia dachu

- Doprojektowanie stropu

- Zmiang funkeji pomieszczen

- Wszelkie zmiany technologii (zmiany materialow)

- Zmiang systemu ogrzewania

- Wymiarow fundamentdéw wynikajgce z dostosowania obiektu do warunkéw gruntowych

- Instalacji wodno-kanalizacyjnej, gazowej,CO, elektrycznej

— Lustrzanego odbicia

- Materialéw wykonczeniowych posadzek, tynkow, dachowki, 1zolaCJ1 melnej
i przeciwwilgociowe;j. : >

Dodatkowo wyrazamy zgod¢ na :
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Wyzej wymienione zmiany powinny by¢ naniesione na oryginal projektu trwalg technika
graficzng w kolorze czerwonym lub dolaczone jako aneks i parafowane przez osobe posiadajacg
odpowiednie uprawnienia, zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami Prawa Budowlanego
oraz ze sztuka budowlang.

m WSZYSTKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE

s DOKUMENTACJA TECHNICZNA MOZE BYC WYKORZYSTANA
JEDNORAZOWO, DO REALIZACIJI JEDNEGO BUDYNKU

m REPRODUKCJA WZBRONIONA

Niniejszy egzemplarz projektu bez oryginalnego stempla w kolorze czerwonym w czesci
rysunkowej i pieczeci 3D na stronie tytulowej projektu architektoniczno-budowlanego,
na stronie z autorami projektu oraz na rzucie parteru projektu architektonicznego

jest egzemplarzem nielegalnie powielonym naruszajacym prawa autorskie tworcow

i prawa majatkowe wlasciciela dokumentacji, nie moze zatem stanowié¢ podstawy do
zatwierdzenia projektu przez Organ wydajacy Pozwolenie na Budowe i innych decyzji.

Podstawa prawna:
Ustawa ,,0O prawie autorskim i prawach pokrewnych” z dnia 04.02.1994 (Dz. U. z 2000 r. Nr 80
poz. 904; z2001r. Nr 128 poz. 1402; z 2002 r. Nr 126 poz. 1068 oraz z 200z r. Nr 197 poz. 1662 )
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OPIS DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
CZESC ARCHITEK TONICZNA
BUDYNKU HALI ,,HB 10/25”

MGECLT) NOIRO - gm @ ACH %/

1. DANE OGOLNE - PRZEZNAC)ZE IE BUDYNKU I JEGO CHARAKTERYSTYKA:

Budynek parterowy, niepodpiwniczony, wolno stojgcy.

Peni funkcje hali uniwersalnej wielofunkeyjnej.

Bryle budynku stanowi prostopadloscian nakryty dachem dwuspadowym o nachyleniu potaci
11,31 °(20%).

Budynek jest wykonany w technologii stalowej, konstrukcja nosna budynku — ramy stalowe
w rozstawie co okoto 5.00 m. Konstrukcje hali zaprojektowano o weztach sztywnych i stupach
zamocowanych w stopach fundamentowych przegubowo.

Program budynku — pomieszczenie gospodarcze.

Uktad funkcjonalny pomieszczen: wg rzutéw poszcezegdlnych kondygnacji.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE:

Powierzchnia zabudowy: 250,00 m?
Powierzchnia uzytkowa: 233,09 m?
Kubatura: 1400,00 m?
Wysokosé budynku od poziomu terenu przy gldwnym wejsciu: 6,15 m
Wysokos¢ uzytkowa: 450 m—5,27m
Szerokos¢ elewacji frontowej: 10 m

Dtugos¢ budynku: 25m
Liczba kondygnacji: 1

3. WARUNKI LOKALIZACYJNE:

Budynek mozna lokalizowaé na terenie ptaskim oraz na spadkach do 5 %. Przyjeto jako grunt nosny
srednio spoiste gliny piaszczyste, w stanie plastycznym.

Glebokos$¢ posadowienia fundamentdéw ponizej granicy przemarzania gruntu.

Woda gruntowa nie wystepuje w poziomie posadowienia fundamentow.

\JO 5 I LJ\LUH
UWAGA: Wymiary fundamentéw nalezy kazdorazowo zaprojektowaé i ob '\ ﬁ"‘ dla

rzeczyw1stych warunkow gruntowo-wodnych i sytuacyjnych

Lokalizacja w innych warunkach wymaga adaptacp wedlug oboww;zu;q gch przeplsow =T ’JA
W KOPIOWARNIE 5
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4, KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU:
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Obiekt jest budynkiem parterowym o prostej konstrukcji.
Zalozeniem projektowym sg przyjete proste warunki gruntowe.

Z tego wzgledu obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej. WIESLAW J
Sposdb posadowienia obiektu - na stopach fundamentowych. 1‘};; wiene Aﬂﬂ;tgﬁ e

aj\"’slf"
2 IbOKBIT
5.  ELEMENTY KONSTRUKCYJNE: B 2 0BIOWOKIO8

Stopy fundamentowe: monolityczne, betonowe, zbrojone, wykona¢ zgodnie z rys. konstrukeyjnym;
Sciany zewnetrzne: stupy nosne stalowe ze stali $355J2G3 — dwuteownik réwnolegloscienny

IPE 270, w osi ,,B” 1,,C”- dwuteownik rownolegtoscienny IPE 160,

rygle Scienne stalowe ze stali S235JR — profil walcowany kwadratowy 80x80x4mm

cato$¢ obite blacha trapezowa lub plytami warstwowymi. W celu zapewnienia stabilizacji i
zabezpieczenia stupow przed skrecaniem zastosowano stezenia Scienne w skrajnych polach wiaty:




z profili walcowanych kwadratowych 100x100x4mm w $cianach podtuznych oraz z pretow @ 16 z
regulacjg naciagu ze sruby rzymskiej w scianach poprzecznych;

wykona¢ zgodnie z projektem konstrukeyjnym;

Konstrukeja dachu : rygle dachowe stalowe ze stali S355J2G3 — dwuteownik réwnolegtoscienny IPE
270, platwie stalowe — platew wieloprzestowa z wyrobdw profilowanych na zimno, ksztattownik
~PRUSZYNSKI” zetownik Z150x68/60x2.5, wykonaé zgodnie z projektem konstrukeyjnym;

Stezenia polaciowe w skrajnych polach z pretow @ 16 z regulacja naciagu ze Sruby rzymskiej,
wykonac zgodnie z projektem konstrukeyjnym;

6. ZESTAWIENIE SZCZEGOLOWE WARST ZOSTALO PRZEDSTAWIONE NA
RYSUNKACH ARCHITEKTONICZNYCH: A7

L. WYKONCZENIE ZEWNETRZNE I WEWNETRZNE:

Stolarka: okna aluminiowe 2-szybowe;

Brama wjazdowa — ocieplana;

Posadzki: betonowa z betonu B20, o grubosei 15c¢m, zbrojona siatkg z pretow @ 8 o oczkach
15/15¢m;

Tvnki wewnetrzne: cementowo-wapienne,

Izolacje:

— przeciwwilgociowa stop fundamentowych pozioma — 2 warstwy papy na lepiku, papy
termozgrzewalnej lub folia DELTA; pionowa: abizol R+G stosowany na zimo i folia
fundamentowa; podlogi na gruncie - folia PE;

— termiczna: ptyta warstwowa ( ocieplenie $cian ),

— wiatroizolacja (dachu);

Elewacje: blacha trapezowa / ptyta warstwowa.

Obrdébki blacharskie z blachy miedzianej lub blachy ocynkowanej gr. 0.5 mm, pomalowane farbg
akrylowa w kolorze pokrycia dachu.

Malowanie i powloki antykorozyjne - elementy stalowe zabezpieczy¢ farbg miniowa i pomalowaé
dwa razy olejna chloro - kauczukowg. Wszystkie ostre krawedzie konstrukeji nalezy zaokragli¢
promieniem r = 2 mm. Przed malowaniem lub cynkowaniem konstrukcji nalezy jg oczyscic¢

do 2- go stopnia czystosci przez $rutowanie lub piaskowanie. Sruby i faczniki ocynkowane.
Uwaga!

W przypadku cynkowania w elementach wykona¢ nalezy otwory technologiczne wymagane

w procesie cynkowania konstrukeji stalowych.

Wentylacja — wentylacja grawitacyjna. Wentylacja grawitacyjna zapewnia 1,5 — krotng wymiane
powietrza. Otwory nawiewne o powierzchni netto 256cm? w $cianie zewnetrznej - 30 cm nad
posadzka, otwory wywiewne 16/16 cm — 15cm pod sufitem. — zgodnie z rys. architektonicznym A3;
Inne roboty - wokot budynku wykona¢ opaske ze zwiru lub z kostki brukowej o szer. min. 0,5 m.

8.  WEASCIWOSCI CIEPLNE PRZEGROD ZEWNE;TRZNYCI;I_:- ’
Projekt budowlany swoim zakresem obejmuje realizacje hali. Hala zo taia%dﬁrf@j@lﬁ%)\fanaj%
wolnostojacy, parterowy, niepodpiwniczony obiekt i zrealizowana zoszame"w“techﬂglﬂg\s‘[alp vej,
konstrukcja nosna budynku — ramy stalowe. \e K ) T
Calos¢ obite blachg trapezowg lub plytami warstwowymi (wg wytyczn Ch Ne&to,{'h) ru . 3/
Hala jest obiektem nieogrzewanym- brak zrodta ciepta. ‘-b, c &
Podstawowe wlasciwosci cieplne przegrod — nie dotyczy (budynek meogrzg)va.lul‘_) _,w'”

Budynek nieogrzewany o zapotrzebowaniu na energie nie wigkszym niz 50kWh/m2/rok.
W zwiazku z powyzszym nie ma obowigzku sporzadzania $wiadectwa charaktrystyki energetyczne;.

9. INSTALACJE

Projekt instalacji elektrycznej wg projektu branzowego.



11. OCENA EKOLOGICZNA INWESTYCJI POD KATEM PRZYJETYCH ROZWIAZAN
TECHNICZNYCH I MATERIALOWYCH

Realizowane przedsigwzigcie nie bedzie miato negatywnego wpltywu na wody powierzchniowe
i podziemne, jak rowniez nie spowoduje przekroczen dopuszczalnych norm w zakresie emisji
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego oraz hatasu. Oddziatywanie na srodowisko bedzie
mialo charakter lokalny o ograniczonym - do pobliskiego otoczenia zasiegu.
Dziatalnos¢ obiektu nie grozi zanieczyszczeniem badz naruszeniem powierzchni ziemi i gleby.
Nie ma zagrozenia dla $wiata roslinnego.
Nie notuje si¢ zagrozen ani ucigzliwosci w zakresie gospodarki odpadami dzieki wlasciwym
ustaleniom w ich zagospodarowaniu.
Oddziatywanie na érodowisko podczas realizacji inwestycji ma charakter wylacznie przejsciowy
i odwracalny, natomiast czas tych dziatan konczy si¢ wraz z zakonczeniem robét budowlanych.
Nadmiar ziemi powstaly z robot ziemnych pod fundamenty bedzie znikomy z uwagi na maty zakres
1 rozprowadzony (rozplanowany) zostanic na terenie dziatki inwestora.
Wymagania ochrony srodowiska na tym etapie nalezy osiagnaé poprzez:
— odpowiednig organizacje robot
— dobdr materialow, sprzetu i srodkéw transportowych spelniajacych wymagania ochrony
srodowiska, dopuszczajace je do produkeji, obrotu o najmniejszym oddziatywaniu na
srodowisko
— stosowanie materiatow lub prefabrykatéw posiadajacych atesty i certyfikaty
— prace budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym,
sprawnym sprzetem i pod nadzorem budowlanym
W zakresie stosowanej technologii przewidziano powszechnie znane i sprawdzone rozwigzania nie
stanowigce ucigzliwosci dla srodowiska i ludzi.
Ze wzgledu na brak szkodliwego oddziatywania na $rodowisko - tereny (dzialki) otaczajace
dokumentowang inwestycje nie odnotowuja uciazliwosci, szkodliwosei ani wprowadzenia ograniczen
w uzytkowaniu, zagospodarowaniu itp.

12. POTENCJALNE AWARIE MOGACE WYSTAPIC W TRAKCIE REALIZACJI
INWESTYCJI

Z uwagi na zakres robot inwestycyjnych nie przewiduje si¢ powazniejszych awarii.

Autor : arch, Katarzyna Jakubczak-Malec
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OPIS DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
CZESC KONSTRUKCYINA
BUDYNEK HALI "HB 1025"
v"/fkté/-’atfy;z{ ke - QU8
1. Podstawy opracowania: /
Projekt architektoniczny

2. Zakres opracowania.
Opis techniczny
Obliczenia statyczne
Rys. konstrukcyjne

3. Dane techniczne zastosowanych materialow

Beton konstrukecyjny C20/25 (kl. B25) — fundamenty
Beton podktadowy C8/10 (kl. B10)

Stal zbrojeniowa klasa ,,C” - RBS00W (A-ITIN)

Stal konstrukcyjna — S355J2G3

4. Zalozenia przyjete do obliczen konstrukeji

a) Strefa obcigzenia $niegiem - III (300 m n.p.m.),
b) Strefa obcigzenia wiatrem - TII,
¢) Aktualne normy , przepisy oraz literatura techniczna.

5. Konstrukcja zgodna z normami PN i PN-EN — Eurokod.

PN-EN 1990. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obciazenia stale.
PN-EN 1991-1-1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne, ciezar objetosciowy , ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3. Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4. Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 1992-1-1. Projektowanie konstrukcji z betonu . Reguty ogélne i reguly dla budynkow.
PN-EN 1993-1-1. Projektowanie konstrukcji stalowych . Reguly ogélne i reguty dla budynkow.
PN-EN 1993-1-8. Projektowanie konstrukeji stalowych . Projektoviamie i
PN-81/b-03020. Posadowienie bezposrednie budowli. ()bhcz;fﬁir} statyczne i prfo\l

PN-EN 1997-1 . Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
M 30B85TUDI B E

6. Opis konstrukciji.

KORPIOWANIE
‘\{ PROJEKTU
©

Shupy ram zaprojektowano z dwuteownikow IPE270 ze stali 83 ' 32633 praes pHowo zamocowane

w stopach fundamentowych. Konstrukcja dachu stalowa z rygli z d ikow IPE270 ze stali
S355J2G3 . W konstrukeji zastosowano potaczenia srubowe ze $rub k1.8.8. Pokrycie zaprojektowane
z plyt warstwowych gr. 15¢m z wkiadem styropianowym lub blachy trapezowej opartej na ryglach za
posrednictwem platwi.

Platwie zaprojektowano jako ciagte wieloprzestowe z wyrobow profilowanych na zimno typ:
Zetownik Z150x68/60x2.5 produkcji ,.Pruszynski” lub réwnowazne pod wzgledem charakterystyki
wytrzymatosciowej

Rygle scienne zaprojektowano jako spawane na montazu z rury kwadratowej RK 80x80x4mm |
Stopy fundamentowe o wymiarach wg rysunkdw szezegotowych z betonu C20/25 (k1. B25).
Konstrukeje fundamentdw nalezy zabezpieczy¢ poprzez wykonanie izolacji przeciwwilgociowe;.
Fundamenty posadowi¢ nalezy na podktadzie z betonu C8/10 (kl. B10).



— Konstrukcja dachu
Konstrukcje dachu stanowia rygle stalowe. Rygle stalowe wykonano z dwuteownika IPE270
w rozstawie co ~5,0m. Platwie dachowe stalowe zaprojektowano jako ciggle i wolnopodparte z
wyrobéw profilowanych na zimno typ: Zetownik Z150x68/60x2.5 produkcji ,,Pruszynski” nalezy je
wykonaé jako ciggle wieloprzestowe z zakladami nad podporach wedtug technologii producenta.

— Stezenia
W polach szczytowych w dachu zaprojektowano tezniki potaciowe. Stezenia wykonano z pretéw
stalowych fi 16 ze stali $355J2G3 . Sciany podiuzne usztywnione zostaly stezeniami z rur
kwadratowych ze stali S355J2G3 oraz pretami stalowymi fi 16. Montaz konstrukeji rozpoczgé od pola
Ze stezeniami pionowyinli.

~ Fundamenty
Fundamenty pod konstrukeje hali zaprojektowano jako zelbetowe stopowe. Fundamenty wykona¢ na
warstwie 10 em podbetonu C8/10 (kl. B10).. Po montazu konstrukeji stalowej nalezy dobetonowaé
brakujace fragmenty taw zelbetowych w obrebie stupow.
Wymiary fundamentow obliczono dla gruntow noénych $rednio spoistych glin piaszezystych, w stanie
plastycznym , Glebokodé posadowienia fundamentdéw ponizej granicy przemarzania gruntu. Woda
gruntowa nie wystepuje w poziomie posadowienia fundamentéw. Srednie max jednostkowe obcigzenie
podloza pod fundamentem wynosi 150 kPa.

6. Zabhezpieczenie antvkorozvine

Wszystkie elementy konstrukeji stalowej nalezy poddac obrébee strumieniowo — cisnieniowej zgodnie
z PN-EN — 8501 aby uzyskac¢ stopien czystosci powierzchni Sa 2 %, Przed przystgpieniem do
malowania oczy$ci¢ elementy stalowe z zanieczyszczen /smary, oleje, rdza, pyty itp./ . Warstwa
podkiadowa i warstwa wierzchniego krycia minimum 120 mikrometroéw suchej masy . Zastosowaé
powloki malarskie : pierwsza i druga warstwa farba podkladowa antykorozyjna , trzecia i czwarta
warstwa farba nawierzchniowa antykorozyjna (kolor uzgodni¢ z Inwestorem).

7. Zabezpieczenie przeciwpozarowe .

Charakterystyka obiektu pod wzgledem p.poz.

Projektowana hala zalicza si¢ do strefy pozarowej — PM. Hala jest obiektem parterowym, nalezgcym
do grupy budynkow niskich (N) o jednej kondygnacji nadziemnej. Obiekt przeznaczony do
magazynowania , sktadowania , przechowywania materialow. Maksymalna gestosé obceigzenia
ogniowego w budynku nie bedzie przekraczaé 500 MJ/m2.

Wymagana klasa odpornosei ogniowej budynku — E.

Wymagania odpornogcei poszezegdlnych elementéw budynku.

Giéwna konstrukcja nosna: stupy , rygle — nie stawia si¢ wymagan
Konstrukcja dachu — nie stawia sie¢ wymagan. :
Przykrycie dachowe - nie stawia si¢ wymagan. ,
Sciany zewnetrzne - nie stawia sig wymagan. |
Sciany wewngtrzne - nie stawia sic wymagan.
Stropy - nie stawia si¢ wymagan.

Elementy konstrukeyjne jak 1 wykoficzeniowe obicktu zaprojektowano z materiatéw niepalnych



i nierozprzestrzeniajacych ognia. Stosowane elementy palne (np. elementy drewniane ) nalezy
zabezpieczy¢ srodkami chemicznymi ogniochronnymi posiadajacymi atest oraz certyfikaty jakosci np.
,FOBOS-M2" lub inny o podobnych wlasciwosciach .

8. Robotv warsztatowe

Polgczenia spawane wykona¢ wg PN-EN 499
Klasa wykonania konstrukcji EXC2 wg PN-EN 1090-2+A1:2012

Wszystkie elementy konstrukeji stalowej powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowane zaklady
produkcji zgodnie z wymaganiami i przepisami dotyczacymi wytwarzania tego rodzaju konstrukeji.

9. Wytvcezne realizacji robdt i montazu

Montaz konstrukcji mozna rozpoczac po sprawdzeniu i odbiorze prawidtowosci wykonania
fundamentéw oraz sprawdzenia poziomow shupow pod wzgledem zgodnosci z zalozeniami
projektowymi. Montaz konstrukeji stalowej nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o przepisy bhp, warunki
techniczne wykonania i odbioru konstrukeji stalowych. Podczas wykonywania prac montazowych
nalezy na biezaco kontrolowa¢ geodezyjnie odchylenia oraz stabilnosc catej konstrukeji. W razie
koniecznosci nalezy wykona¢ dodatkowe usztywnienia konstrukeji poprzez odciagi stgzajace.

W czasie montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na zachowanie statecznosci catej konstrukeji jak
i jej poszczegdlnych elementow.

10. Kategoria geotechniczna obiektu

Projektowany budynek nalezy do niewielkich obiektow parterowych o prostej konstrukcji 1 statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym. Zalozeniem projektowym sa proste warunki gruntowe.
7 tego wzgledu obiekt zaliczono do Pierwszej Kategorii Geotechniczne;.

Jezeli w czasie wykopow pod tawy i fundamenty, ktére beda wykonywane recznie stwierdzono, ze
zaistnialy inne warunki gruntowe od przyjetych to kategoria geotechniczna moze ulec zmianie.

UWAGI:

—  Wykop zabezpieczy¢ przed zalaniem przez wody opadowe.

— Posadowienie fundamentow wykonac na podktadzie z chudego betonu.

— Podczas wylewania fundamentéw osadzi¢ prety tgcznikowe elementow zelbetowych.

— W trakcie wykonywania fundamentéw nie mozna dopusci¢ do zalania, rozmoczenia,
wysuszenia lub przemarzniecia podtoza fundamentow.

—  Wymiary fundamentow nalezy kaidorazowo zaprojektowad i obliczyé dla rzeczywistych
warunkow gruntowo — wodnych i sytuacyjnych.

Projektant :
mgr inz. Wojciech Malec
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN
CZESC KONSTRUKCYJNA
BUDYNEK HALI "HB 10/25"

OBCIAZENIE DACHU /kN/m2/

Rodzaj Wartosé¢ Wartosdé Wartosé
Lp. Opis oddziatywania oddziatywa char. v rep. % obl.
nia kN/m’ KNim® kN/m*
1; Obcigzenie rownomierne sniegiem potaci dachu dwupolaciowego wg PN-EN 1991- Zmienne 0,96 1.00 0.96 1,50 1,44
1-3 p.5.3.3 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> sk = 1,200 kN/m2, przyp.A, nachylenie
potaci 11,0 st. -> 0,8, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,960kN/m2]
2 Pokrycie dachu grub. 10 cm [15,000kN/m3-0,10m] state 0,15 - 0,15 1,35 0.20
3 Obeiazenie instalacje [0,100kN/m2] zmienne 0.10 1,00 0.10 015
$3% 1,21 1,21 1,79
ql =qfcos 4,0°= 121 121 1,80
OBCIAZENIE DACHU /kN/m/
Rodzaj Wartogé Wartosé Wartosé
L.p. Opis oddzialywania oddziatywa char. ¥ rep. Y, obl,
nia kN/m kN/m KkN/m
E, Obciazenie rownomierne sniegiem polaci dachu dwupolaciowego wg PN-EN 1991- zmienne 1,54 1,00 1,54 1.50 231
1-3 p.5.3.3 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> sk = 1,200 kN/m2, przyp.A, nachylenie
polaci 11,0 st. -=> 0.8, Ce=1,0, Ct=1,0) szer.1,60 m [0,960kN/m2-1,60m]
2. Pokrycie dachu grub. 10 em, szer. 1,60 m [(15,000kN/m3-0,10m)-1.60m] state 0,24 - 0,24 1,35 0,32
3, Obcigzenie instalacje szer. 1,60 m [(0,100kN/m2)-1,60m] zmienne 0,16 1.00 0.16 1,50 0,24
Z; 1,94 1,94 2,87
q = gleos 11,3°= 1.98 1,98 2,93
OBCIAZENIE WIATERM /kN/m2/
Sciana - wiatr wieje na Sciang szczytows
Rodzaj Wartos¢ Wartose Wartos¢
Lp. Opis oddziatywania oddziatywa char. g rep. Y, abl.
nia kN/m* kN/m* ~ kNm®
1. Obciazenie wiatrem na pole A elewacji bocznej budynku na rzucie prostokata wg zmienne -0,53 1,00 -0,53 1,50 -0,80
PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 3, A=300 m n.p.m. ->vb,0 = 22,00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=6.5 m -> ¢r=0,60, wymiary budynku h=6,5 m, d=30,0 m, b=10,0 m ->
qp=0,44 kPa, cscd=1,000, cpe=-1,20) [-0,528kN/m2]
2, Obeiazenie wiatrem na pole B elewacji bocznej budynku na rzucie prostokata wg zmienne -0,35 1,00 -0,35 1,50 -0,52
PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22 00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=6,5 m -> ¢r=0,60, wymiary budynku h=0.5 m, d=30,0 m, b=10,0 m ->
qp=0,44 kPa, csed=1,000, cpe=-0,80) [-0,352kN/m2]
3 Obciazenie wiatrem na pole C elewacji bocznej budynku na rzucie prostokata wg zmienne -0,22 1,00 -0,22 1,50 -033
PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 3, A=300 m n.p.m. => vb,0 = 22 00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=6,5 m -> cr=0,60, wymiary budynku h=6.5 m, d=30,0 m, b=10.0 m ->
qp=0,44 kPa, cscd=1,000, cpe=-0,50) [-0,220kN/m2]
4. Obcigzenie wiatrem na pole D elewacji nawietrznej budynku na rzucie prostokata zmienne 031 0,46
wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 3, A=300 m n.p.m. ->vb,0 = 22,00m/s, teren 1V,
co=1, ze=h=6,5 m -> ¢r=0,60, wymiary budynku h=6.5 m, d=30,0 m, b=10,0 m ->
qp=0,44 kPa, cscd=1,000, cpe=0,70) [0,308kN/m2] ; b
5 Obciazenie wiatrem na pole E elewacji zawietrznej budynku na rzucie prostokata zmienne - ]L:’: 1,00 -0,13 13 ‘@ -0,20
wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren IV, [i? BogsSTuUupDIilOd "cj
co=1, ze=h=6,5 m -> ¢r=0,60, wymiary budynku h=6,5 m, d=30,0 m, b=10,0 m -> 2 1A Adir e lUNIEING
qp=0.,44 kPa, cscd=1,000, cpe=-0,30) [-0,132kN/m2] < ° Bl L 0
5 KOPIOWANIE =
% PROJEKTU I’f
5, ZABRONIONE @”
OBCIAZENIE WIATERM /kN/m2/ Ly, Xy
Sciana - wiatr wieje na $ciane podluzna Oy
Rodzaj Wartosce 08¢ Wartos¢
Lp: Opis oddziatywania oddziatywa char, £ g rep 1 obl.
nia KN/m’ kN/m® kN/m?
1. Obeigzenie wiatrem na pole A elewacji bocznej budynku na rzucie prostokata wg Zmienne -0,53 1.00 -0,53 1,50 -0.80
PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 3; A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=6.5 m -> ¢r=0,60, wymiary budynku h=6.5 m, d=10,0 m, b=30.0 m ->
qp=0,44 kPa, cscd=1,000, cpe=-1,20) [-0,528kN/m2]
2. Obeiazenie wiatrem na pole B elewacji boeznej budynku na rzucie prostokata wg zmienne -0,35 1,00 -0,33 1.50 -0,52
PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=6,5 m -> ¢r=0,60, wymiary budynku h=6.5 m, d=10,0 m, b=30,0 m ->
qp=0,44 kPa, csed=1,000, cpe=-0.80) [-0,352kN/m2]
3 Obeiazenie wiatrem na pole D elewacji nawietrznej budynku na rzucie prostokata zmienne 033 1,00 0,33 1,50 0,50
wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22 00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=6,5 m -> ¢r=0,60, wymiary budynku h=6,5 m, d=10,0 m, b=30.0 m ->
qp=0,44 kPa, cscd=1,000, cpe=0,75) [0,331kN/m2]
4. Obeiazenie wiatrem na pole E elewacji zawietrznej budynku na rzucie prostokata Zmienne -0,18 1,00 -0,18 1,50 -0,27

wg PN-EN 1991-1-4/7.2.2 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=6,5 m -> ¢r=0,60, wymiary budynku h=6,5 m, d=10,0 m, b=30.0 m ->
qp=0,44 kPa, cscd=1,000, cpe=-0.41) [-0,179kN/m2]



DACH - OBCIAZENIE WIATERM /kN/m2/
Sciana - wiatr wieje na $ciang podluzng

Lp: Opis oddziabwania

1 Obﬂz;]i;\\jiatrem pola F polaci dachu’dvmspado\\'ego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5

(strefa 3, A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22.00m/s, teren 1V, co=1, ze=h=6.5 m ->
cr=0,60, wymiary dachu h=0,5 m, d=10,0 m, b=30,0 m, kat nachylenia polaci
dachowej alfa=11.0 st., theta=0 st. -> qp=0,44 kPa, cscd=1,000, cpe=0,03)
[0,033kN/m2]

2 Obcigzenie wiatrem pola I potaci dachu dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5

(strefa 3, A=300 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s, teren 1V, co=1, ze=h=6,5 m ->
cr=0,60, wymiary dachu h=6.5 m, d=10.0 m, b=30.0 m, kat nachylenia polaci
dachowej alfa=11,0 st., theta=0 st. -> qp=0.,44 kPa, ¢scd=1,000, cpe=-0,21) [-
0,211kN/m2]

DACH DWUSPADOWY - WIATR WIEJE NA SCIANE PODLUZNA

przypadek (i)

e N
ﬁ'géa%@ﬁ’iﬁi“ﬁ””’m’ﬁ

i
£10=1.3 p110=13,

N TSI
przupadek [iil]

8,370

DACH DWUSPADOWY - WIATR WIEJE NA SCIAN

kietunek
wialiu

-

Rodzaj Wartos¢
oddzialywa char.
nia  kKN/m’®
zmienne 0,05
7mienne -0,21

et10=13,

Wartosé Wartosé
W rep. T, obl.
KN/m® kN/m*
1,00 0,05 1,50 0,08
1,00 0,21 1,50 031
praypadek (i)

8,370

gt e

e/10=1.3

0,211

Ay
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OBLICZENIA STATYCZNE I WYTRZYMALOSCIOWE
CZESC KONSTRUKCYINA
BUDYNEK HALI "HB 10/25"

1. Platwie dachowe - Z150x68/60x2.5

Zetownik Z150x68/60x2.5 produkeji ,,Pruszynski” nalezy je wykonaé jako ciggle wieloprzestowe
z zaktadami nad podporach wedtug technologii producenta lub réwnowazne innego producenta pod
wzgledem charakterystyki wytrzymatosciowe].

£ L iy L L L TN L ey
| L ! L !
~ A Al il #
L=5000m Pokrycle plytami PIRTECH
OhcigZenia:
Przypadek 1: ObclgZzenie obliczeniowe (typ 1) Qg = 3800 kN/m
Przypadek 2: Obcigzenie obliczeniowe (typ 2) Qg = 3600 kN/m N = 10,000 kN
Przypadek 3: Ssanie wiatru w = 2,000 kN/m
Przypadek 4: Obcigzenle charakterystyczne (dla ugiecia L/200)-q = 2,700 kN/m
Do zadanych cbeigzen dedano automatycznie cigzar vdasny platwi.
Wyniki: , |
Platew Z150x68/60x2.50 Stal $350GD: Clezar 0,075 KN/

Wykorzystanie nosnosdci

Przypadek 1 75%

FPrzypadek 2 84%

Przypadek 3 51%

Przypadek 4 68%

Wymagana liczba teznikow w kazdym przesle: 1 (liczba teznikéw akreslona przez uzytkownika)
Do zadanych obcigzen dodano automatycznie ciezar wiasny platwi.

Minimalna sztywnoéé tarczy usztywnlalgoe]: $ >= 1 998,0 kN’

Dhugosci zaktadow:

. Z1 = 1000 mm
e & &0 2y ! 22 = 1000 mm ;
5% =1t ; Z3 = 1000 mm _
Ja iy VAN




2. RAMA NOSNA : SLUP S1, RYGIEL R1 - IPE270

SCHEMAT RAMY

/ 370 |PE\¢ 3
/ 3 {
!
u}
1PE[270 PEf2r0 3
\ ! &
p.3 ¥ L
" 500 ¥ 500 ¥
Wezly:
nr wezia [x [m] y[m] " typ podpory Kat
1 -1,00 | 100 _przegubowa 0
[2 21,00 [ 5.90
ER R X T 694
4 9,00 1,00 przegubowa 0
5 [ 9,00 [ 5.90 N | |
Prety: )
nr preta wezel wezel typ przekroju | polacznie poczatek polaczenie koniec
poczatkowy | koncowy
1 B 1 i 2 | IPE 270 | sztywne | sztywne
2 2 3 | IPE 270 | sztywne | sztywne
3 |5 _‘ 3 | TPE 270 sztywne | sztywne
4 4 |5 | IPE 270 sztywne | sztywne
Typy przekrojow pretowych: — S SRS
[ nazwa | material A [em] T [em] [ h[em] eh J;_E [MPa] : P, [kg/m’]
| IPE 270 | Stal 513 [ 4590 [ 579000  [270 (0500 | 205000 7850

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: Przypadek 1 (stale)

| Lp element | opis |
1 konstrukeja | cigzar wlasny |

Przypadek G2: Stale (stale)

L.p. element o : _Op_is- )

1 | prety 2,3 obeigzenie rozlozone g = 0,75 kN/m na catej dlugosci preta o ]
L2 | prety 1. 4 | obeigzenie rozlozone g = 0,60 kN/m na calej diugodci preta |

Przypadek Q1: Instalacaje (zmienne, ¥, = 1,00, ¥ = .00, ¥, = 1,00)

GO STEMP

| L.p. | element
L prety 2,3

opis
obcigzenie roztozone g = 0,50 kN/m na calej dlugosci preta

Xk g
a—

,\,
L i ; {_D S
Przypadek Q2: Snieg 1 (zmienne, W = 1.00, W= 1.00, ¥, = 1,00) & BoaSTHRIa &
2 Z lmALUARNA ARCHITEA T UNIE NG
B ) F SEvEUwaAy  RONATRURETINA M
Lp. | element opis 5 K EH e =Lt
1 prety 2, 3 | obcigzenie rozlozone réwnolegle do osi Y q=4,80 kN/m na calej dlugosei preta b Sl ;?

Przvpadek Q3: Snieg 2 (zmienne, W, =100, ¥ = 100, ¥, = 1,00)

‘Lp.

PROUEKTO

ZABRONIONE IL;
> &L

element opis o S
1 pret 2 _ abeiazenie rozlozone rdwnolegle do 0si Y q = 2,40 kN/m na calej diugosci preta
2 | pret3 obciazenie rozlozone réwnolegle do 0si Y g = 4,80 kN/m na calej dhugosci preta

Przypadek Q4: Snieg 3 (zmienne, W= 1,00, Y= 1,00, ¥, =1,00)

element

Lp. | opis i o
1 pret 2 obcigzenie rozlozone réwnolegle do osi Y q = 4,80 kN/m na calej dlugosei preta -
2 pret 3 | obciazenie rozlozone rownolegle do 0si Y q = 2,40 kN/m na cale] dlugosci preta




Przypadek QS: Wiatr 1 (zmienne, ¥, = 1,00, = 1,00, ¥, = 1,00)
" Lp. | element [ opis
1 pret 1 cbeigzenie roziozone q = 1,64 kN/m na calej dugodei preta
2 pret 4 obcigZenie rozlotone g = 0,87 kN/m na calej dlugodei prota
3 pret 2 obeigzenie rozezone = 0,28 kiN/m na calsj dlugosei preta
B 4 pret 3 obciazenic roztozone ¢ ==0,16 kN/in na calej dlugosei preta

Przypadek Q6: Wiatr 2 (zmienne, ¥, = 1,00, ¥,

= 1,00,¥, = 1,00)

Lp element opis

1 pret 1 abeigzenie roztozone q = 1,63 kN/m na catej diugosei preta
2 pret 4 obeigzenie roztozone q = 0,83 kN/m na catej diugesci preta
3 pret2 obeigzenie roztozone q = 0,28 kN/m na calej dhigosci prefa
4 pret3 abcigzenic roztozone = 1,04 kN/m na calej dlugogci preta

Przypadek Q7: Wiatr 3 (zmienne, ¥, =100, =1,00,"F, = 1,00)

[Lp. [ element opis
1 pret 1 cbeigzenie rozlozone g = 1,63 kN/m na catej dlugosel preta
2 pretd obeigZenie roztozone q = 0,83 kN/m na catgj diugodei preta
. 3 pret 2 obeigzenie roztozone ¢ = =0,90 kN/m na calej dhugosel preta
4 pret3 obeigzenie rozlozone g = 1,04 IKN/m na catej dhugosci preta
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
- Nazwa kombinacji [ Typ kombinacji Wadr
Kl: 1,35-Przypadek 1+1,35-Stale SGN podstawowa STR, wg tablica A1.2(B), weor (6.10)
K2 1,35-Przypadek 1+1,35-State+1,5 Instalacaje SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K3: 1,35-Przypadek 1-+1,35-Statet+1,5- Instalacaje+1,5-1,0-Snieg 1 SGN podstawowa STR wg tablica A12(B), wadr (6.10)
K4: 1,35 -Przypadek 1+1,35-Stalet1,5- Instalacaje+1,51,0 Snieg 2 SGN podstawowa STR wg tablica Al .2(B), wzér (6.10)
Ks. 1,35 Przypadek 141,35 State+1,5-Instalacajet+1,51,0- Snieg 3 SGN podstawowa STR we tablica A12(B), wedr (6.10)
Xs: 1,35-Przypadek 1+1,35-State+1,5 Instalacaje+1,5-1,0- Wiatr 1 SCN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), weor (6.10)
K7 1,35-Przypadek 1+1,35-State+1,5- Instalacaje-+1,5-1,0-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A12(B), wzor (6.10)
1+1,5-1,0-Wiatr 1
K8: 1,35 Przypadek 1+1,35-8tate+1,5-Instalacaje+1,5-1,0- Snieg SGN podstawowa STR wy tablica A12(B), wzor (6.10)
2+1,51,0- Wiatr 1
X9 1,35-Praypadek 1+1,35-Stale+1,5 Instalacaje+1,5-1,0- Snieg SGN podstawewa STR wg tablica AL2(B), wzor (6.10)
3+1,5-1,0-Wiair 1
Kio: 1,35-Przypadek 1+1,35-Stale+1,5-Instalacaje+1,5:1,0- Wiatr 2 SCGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
KIi1: 1,35 Przypadek 1+1,35 State+1,5- Instalacaje+1,51,0- Snisg SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), wzor (6.10)
1+1,5:1,0 Wiatr 2
K12 1,33 Przypadek 1+1,35-Stale+1,5 Tnstalacaje+1,5-1,0- Snieg SGN podstawowa STR wy tablica A12(B), wzér (6.10)
2+1,5-1,0- Wiair 2
Ki3: 1 35 Przypadek 1+1,35- Stah=.+1 .5 Instalacaje+1,5-1,0- Snieg SGN podstawowa STR wig tablica A1.2(B), wzér (6.10)
L 3+1,5-1,0- Wiair 2
| Kl4: 1535-Przypadek 1+1,535-Stale+1,5 Tnstalacaje+1,5- 1,0 Wigir 3 SGN podstawowa STR w tablica A1.2(B), wzbr (6.10)
K15: 1,35-Przypadek 1+1,35-Stale+1,5 Instalacaje+1,5-1,0-Snieg SGN podstawowa STR. wy tablica A1.2(B), wudr (6.10)
141,5-1,0-Wiatr 3
K16 1,35-Przypadek 1+1,35-Stalet1,5 Instalacaje+1,5-1,0- Snieg 8GN podstawowa STR. wyg tablica A1.2(B), wxor {6.10)
241,5-1,0-Wiatr 3
. X17 1,35 Przypadek 1+1,35-Stalet+1,5- Instalacaje+1,5-1,0 Snieg 8GN podstawewa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
- 341,510 Wiatr 3
X18: 1,35-Praypadek 1+1,35-State+1,5-Snieg | SGN podstawowa STR we tablica A1.2(B), wzér (6.10}
K19: 1.35-Przypadek 1+1,35-Statet+1,5:Suieg 1+1,5-1,0-Instalacaje SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wadr (6.10)
K20: 1,35 -Przypadek 1+1,35 Stale-+1,5- Snieg 141,510 Wiatr 1 SGN podstawowa STR wg tablica Al 2(B), wzdr (6.10)
* K21; 1,35 Przypadelc 1+1,35-State+1,5 Snisg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
1--1,5-1,0-Instalagaje+1,5-1,0-Wiatr 1
K22 1,35 Przypadek 141,35 Stale+1,5-8nieg 141,5-1,0- Wiatr 2 SGN podstawowa STR wg tablica AL2(B), wzdr (6.10)
K13 1,35-Przypadek 1+1,35-Stale+1,5-Snieg SGN podstawowa STR we tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
1+1,5-1,0: Iustalacajeﬂ 51,0 Wiatr 2
Ka4. 1,35-Przypadek 141,35 Statet+1,3 Snigg 1+1,5-1,0-Wiatr 3 SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K25: 1,35 Przypadek 1-+1,35-State+1,5 8nieg SGN podstawowa STR. wg tablica AL 2(B), wzdr (6.10)
141,5-1,0 - Tnstalacaje+1,5 l,O-Wiatr 3 ] .
K26: 1.35-Przypadek 1+1,35-Stalet+1,5- Snieg 2 33N podstawowa STR wi tablica A1.2{B), wzér {£6.10)
| K27: 1,35 Preypadek 1+1,35-Statet+1,5- Snieg 2+1,5° 1,0 Instalacaje SGN podstawowa STR wg tabliea A1 2(B), wzdr (6.10)
K28: 1,35-Przypadek 1+1,35-State+1,5- Snieg 2+1,5-1.0-Wiatr 1 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2{B), wzdr {6.10)
K29: 1,35-Przypadelc 1+1,35-Stale+1,5- Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
2+1.5-1,0- Instalacaje--1,5-1,0-Wiatr 1
K30: 1,35 Przypadek 141,35 Stafe+1,5- Snieg 2+1,5-1,0- Wiatr 2 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
K310 1,35 Przypadek 1+1,35-Stale+1,5+ Snieg SGN podstawowa STR wg tablica Al 2(13), wzor (6.10)
2+1,5-1,0-Instalacaje+1,5-1,0- Wiatr 2
K32 1,35 Przypadek 1+1,35 Stale+1,5+ Snieg 2+1,5-1,0- Wiatr 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wedr (6,10)
K33: 1,35-Preypadek 1+1,35-Stale+],5- Snieg SGN podstawowa STR wg tablica AL2(B), wzdr (6.10)
2+1,5-1,0- Instalacajet1,5-1,0-Wiatr 3 :
K34. 1,35-Przypadek 1-+1,35-Stale+1,5- Snieg 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K35: 1,35 Przypadek 1+1,35-State+1,5- Snieg 3+1,5-1,0-Tnstalacaje SGN podstawowa STR wg tablica A12(B), wedr (6.10)
K36: 1,35 Praypadek 1+1,35 Stale+1,5- Snicg 3+1 5 L,0-Wiair 1 SGN podstawowa STR wg tablica AT.2(BY, wedr (6,10)
K37 1,35 Przypedek 1+1,35-Stale+1,5+ Snieg SGN podstawowa STR wg tablica AL.2(B), wzér (6.10)
3+1,5-1,0-Instalacaje+1,5+1,0-Wiatr |
. K38: 1,35-Przypadelc 11,35 -Siatet1,5- Snieg 3-+1,5-1,0- Wiatr 2 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wade (6.10)
K39 1,35 Przypadelc 1+1,35-Stale+1,5- Snieg ’ 8GN podstawewa STR wg tablica A1 2(B), wzér (6.10)
3+1,5-1,0-Instalacajet1,5-1,0- Wiatr 2
K40; 1,35 -Przypadek 1+1,35-Stake+1,5- Snieg 3+1,51,0-Wiatr 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
. K41: 1,35 Przypadek 1+1,35 Stafe+1,5- Snieg SGN podstawowa STR wi tablica A1.2(B), wzor {(6.10)
341,5-1,0-Instalacaje+1,5-1,0-Wiatr 3
K42: 1,35-Przypadek 1+1,35 Stale+1,5 Wiatr 1 SGN podstawowa STR w tablica AL2(B), wzdr (6.10)
K43: 1,35-Przypadek 1+1,35 Stale+1,5- Wiatr 1+1,5-1,0-Instalacaje SGN podstawowa STR wi tablica A1.2(B), wzdr {6.10)
K44: 1,35 Przypadek_1+1,35-State+1,5- Wiatr 1+1,5 1,0-Snieg 1 SGN podstawowa STR wy tablica A1,2(B), waér (6.10)
K45: 1,35-Przypadek 1+1,35-Stale+],5 - Wiatr SGI podstawowa STR wp tablica Al 2(B), wzor (6.10)




1+1,5°1,0 Instalacajet+l,5-1,0-§nieg 1

K46 1,35-Przypadek 1+1,35-Stale+1,5 Wiatr 1+1,5-1,0° Snieg 2 SGN podstawowa STR wig tablica A1 2(B), waér (6,10)

K47 1,35 -Przypadek 1+1,353-State+1,5 Wiatr SGN podstawowa STR wyg tablica A1.2(B), wedr (6.10)
1+1,5+1,0 Instalacaje+1,5-1,0- Snieg 2 ’

K48: 1,35 Przypadek 1+1,35-Stale+1,5 Wiair 1+1,5+1,0- Snieg 3 SGN podstawowa STR wi tablica A1.2(8), wadr (6,10)

K49: 1,35 Przypadek 1+1,35 Stale+1,5- Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzor {6.10)
1+1,5-1,0- Instalacaje+1,5-1.0- Snieg 3

K50: 1,35-Przypadek 1+1,35-Siatet 1,5 Wiatr 2 SGN podstawowa STR wg tablica Al 2(B), wzér (6,10}

K51: 1,35-Przypadek 1+1,35 State+1,5- Wiatr 2+1,5-1,0-Tnstalacaje SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)

K352 1,35 -Przypadek 1+1,35 State+1,5- Wiatr 241,5-1,0-Snieg 1 SGN podstawowa STR wg tablica Al.2(B), wzér (6.10)

K53: 1,35 -Przypadek 1+1,35-Stale+],5- Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6,10)

| 2+1,5-1,0- Tnstalacajet1,51,0-§nieg | ) : .

K34: 1,35 -Przypadek 1+1,35 Stale+1,5- Wiatr 2+1,51,0 Snieg 2 SGN podstawewa STR. wg tablica Al.2(B), wzdr (6.10)

K35: 1,35 Przypadek 1+1,35-State+1,5- Wiatr 8GN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
2+1,5-1,0-Instalacaje+1,5 1,6+ Snieg 2

Ki6; 1,35-Przypadek 1+1,35-State+1,5- Wiatr 2+1,5-1,0° Snieg 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzor (6.10)

K57 1,35-Przypadek 1+1,35 - Statert1,5- Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
2+1,5-1.0-Instalacaje+1,5-1,0 Snieg 3

K58: 1,35 Przypadek 1+1,35 - Stale+1,5 Wiatr 3 SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), wzdr {6.10)

K59: 1,35 Przypadek 1+1,35-8tale+1,5 - Wiatr 3--1,5-1,0-Instalacaje SGN podstawowa STR wy tablica AT.2(B), wzér {6.10)

X60: 1,35 -Praypadek 1+1,35-State+1,5- Wiatr 3+1,5-1,0-8nig 1 SGN podstawowa STR wyg tablica Al.2(B), wzbr {6.10)

Ksl: 1,35 Przypadek 1+1,35 Stale+1,5 Wiatr SGN podstawowa STR wg tabliea A1.2(B), wzdr (6.10)
3+1,5-1,0- Instalacaje+1,5- 1,0 Snieg 1

Ké2: 1,35 Przypadek 1+1,35-State+1,5-Wiatr 3+1,5-1,0- Snieg 2 SGN podstawowa STR wg tablica Al.2(B), wzdr (0.10}

Ké3: 1,35 Przypadek 1+1,35 State+1,5- Wiatr SGN podstawoewa STR- wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
3+1,5-1,0-Instalacaje+1,5-1,0- Snieg 2

K64 1,35-Preypadel 1+1,35-State+1,5 Wiatr 3+1,5-1,0- Snieg 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), webr (6.10)

K63: 1,35 Przypadek 1+1,35 State+1,5- Wiatr SGN podstawowa STR - wg tablica A1,2(B), wzér (6.10)
3+1,5-1,0 Tnstalacaje+1,51,0- Snieg 3

K66: 1,0-Przypadek 1+1,0- Stale SGN podstawowa STR wyg tablica A1,2(B), wzér (6.10)

K67: 1,0-Przypadel 1+1,0-State+1,5-Instalacaje SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), waér (6.10)

K68: 1,0-Przypadek 1+1,0-Statet1,5 Instalacaje+1,5-1,0- Snieg 1 8GN podstawowa STR we tablica A1.2(B), wzdr (6.10)

K69: 1,0-Przypadek 1+1,0-Statet1,5 Tnstalacaje+1,5- 1,0 Snieg 2 SGN podstawowa STR wg tablica A12(8), wzdr (6.10)

K7 1,0-Preypadek 1+1,0: State+1,5-Instalacaje+1,5- 1,0¢ Snieg 3 SGN podstawowa STR, wg tablica A1.2(B), wzér {6.10)

K71 1,0-Przypadek 1+1,0-8tate+1,5 Instalacajet+1,5:1,0-Wiatr 1 SGN podstawowa STR wg tablica A12(B), wzor {6.10)

K72: 1,0 Przypadek 1+-1,0-State+1,5-Instalacaje+1,5- 1,0-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica AL.2(B}, wzér {6.10)
141,5-1,0-Wiatr 1

K73: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+],5 Instalacaje+1,5-1,0- Snieg SGN podstawowa STR wg tablica Al.2(B), wzér (6.10)
2+1,5-1,0- Wiatr |

K74: 1,0 Przypadek 1+1,0-State+1,5 - Instalacaje+1,5 1,0+ Snieg 8GN podstawewa STR. wy tablica A1.2(B), wzor (6.10)
3+1,5-1,0-Wiatr 1

K75 1,0-Przypadek 141,0-State+1,5 - Instalacaje+1,5-1,0- Wiatr 2 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)

K76 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5 - Instalacaje-+1,5-1,0Snieg SGN padstawowa STR wi tablica A1.2(B}, wzbr (6.10)
141,5-1,0- Wiair 2

K77 1,0-Przypadek 1+1,0-Statet1,5-Instalacaje+1,5+1,0+ Snieg SGN podstawowa STR wyg tablica A1.2{B), wzdr (6.10)
241,51,0" Wiair 2

K78: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5- Instalacaje+1,5 1,0+ Snieg SGN podstawowa STR wp tablica A1.2(B), wedr (6.10)
3+1,5-1,0- Wiatr 2

| K79 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+1,5 - Tnatalacajet 1,5+ 1,0- Wiatr 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1L2(B), wedr (6.100

K80: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stafe+1,5 Instalacajo+1,5-1,0-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
1+1,5-1,0-Wiatr 3

K81I: 1,0 Przypadek 1+1,0 State+1,5 Instalacajet],5-1,0- Snieg 8GN podstawowa STR we tabliea AL.2(B), wzdr (6.10)
2+1,5-1,0-Wiatr 3

K82: 1,0-Przypadelc 1+1,0-State+1,5 Tostalacaje+1,5'1,0- Snicg SGN podstawowa STR wg fablica A1.2(B), wzor (6.10)
3+1,5:1,0-Wiatr 3

K83 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5-Snieg 1 . SGN podstawowa STR wg tablica Al.2{B), wedr (6,103

K84: 1,0-Preypadek 1+1,0-Statet],5-Snieg 1+1,5-1,0-Instalacaje SGN podstawowa STR wa tablica A1.2(B), weér (6.10)

K8s: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5-Sniog 1+1,5-1,0- Wiair 1 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6,10)

K86: 1,0Przypadek 1+10-Statet1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica AL.2(B), wzdr (6.10)
1+1,51,0-Instalacaje+1,5- 1,0- Wiatr 1

K87: 1,0-Przypadel 1+1,0-State+1,5-Spieg 1+1,5-1,0- Wiatr 2 SGN podstawowa STR we tablica Al 2(B), wz6r (6.10)

K388: 1,0-Preypadek 1+1,0-Stale+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6,10)
141,5-1,0- Instalagaje+1,5+1,0- Wiatr 2 ‘

K89, 1,0-Przypadek 1+1,0-Stafe+1,5 Snieg 1+1,5°1,0- Wiatr 3 8GN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wedr (6.10)

K90: 1,0-Przypadelc 1+1,0-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR. wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
1+1,5-1,0 Tstalacajet+1,5- 1,0 - Wiatr 3 )

K91, 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+1,5- Snieg 2 SGN podstawowa STR wp tablica A1.2(B), wedr (6,10)

K52: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5- Snieg 2+1,5-1,0- Instalacaje SGN podstawowa STR wg tablica AL2(B), wzor (6.10)

K93: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5- Snieg 2+1,5-1,0- Wiatr 1 SGN podstawewa STR we tablica AL.2(B), wzér (6.10)

K94: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+1,5- Snieg SGN podstawowa STR wg tablica AL2(B), wzdr (6.10)
24+1,5:1,0-Instalacajed-1,5-1,0-Wiatr 1

K95: 1,0 Preypadek 1+1,0-Stafe+ 1,5 Snieg 2+1,5-1,0- Wiair 2 SGN podstawowa STR wg fablica A1.2(B), wzér {6.10)

K96: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5- Snieg SGN podstawewa STR wg tablica A1.2(B), wzér {6.10)
2+1,5-1,0- Instalacajet1,5: 1,0- Wiatr 2

K97: 1,0-Przypadek 1+1,0-Statet1,5+ Snieg 2+1,5-1,0-Wiatr 3 SGN podstawowa STR. wy tablica A1.2(B), wzdr (6.10)

K98: 1,0 Pezypadele 1+1,0-State+1,5- Snieg SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), wzor (6.10)
2+1,5-1,0 Instalacaje-r1,5- 1,0-Wiatr 3

X99: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+1,5 Snieg 3 SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), wzér (6.10)

K100 1,0 -Preypadek 1+1,0-Stale+1,5- Snieg 3+1,5-1,0-Instalacaje SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6,10)

KI101; 1,0 Przypadek 1+1,0-Stale+1,5- Snieg 3+1,5-1,0-Wiatr 1 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10}

K102; 1,0 Przypadelc 1+1,0-State+1,5- Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1,2(B), wzor (6.10)
3+1,5-1,0 Instalacaje+1,5-1,0-Wiatr 1

K103 1,0-Przypadek 1++1,0-Statet1,5 Snieg 3+),51,0- Wiatr 2 SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), weor {6.10)

Ki04: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5- Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzor (6.10)
3+1,5-1,0-Instalacajet1,5- 1,00 Wiatr 2

K105: 1,0-Przypadek 1-+1,0-State+1 .5+ Snieg 3+1,5-1,0- Wiatr 3 SGN podstawowa STR wy tablica A1,2(B), wz6r (6.10)

Kioe: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5+ Snieg SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), wi6r (6.10)
3+1,5-1,0-Instalacajet 1,5 1,0 - Wiafr 3

K107 1,6 Preypadek 14+1,0-State+1,5-Wiatr 1 SGN podstawowa STR. wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)

KI108: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+],5- Wiatr 1+1,5-1,0 Instalacaje SGN podstawows STR we tablica A1.2(B), wzér (6.10)

K1i09; 1,0-Przypadek 1+1,0-Staket1,5 Wiatr 1+1,5-1,0-Snieg | SGN podstawowa STR wig tablica A1.2(B), wzdr (6.10)

KI110: 1,0-Przypadek 1+1,0Stalet1,5 Wiatr SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), wzér (6.10)
1-+1,5-1,0 Instalacaje+1,5-1,0-8nieg 1




kA11;z 1.0-Przypadek 1+1 ,O‘Stalcﬂ,S'V\.’ia_t_r_l*l;i‘.l,ﬂ' Snieg 2 SGN podstawowa STR we tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
K112 1.0-Przypadek 1+1,0-Stale+1.5- Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzor (6.10)
1+1,5-1,0-Instalacaje+1,5- 1,0- Snieg 2 |
Kl113: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5-Wiatr 1+1,5-1,0- Snieg 3 SGN podstawowa STR _wg tablica A1.2(B), wzor (6.10)
K114: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+1.5-Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzor (6.10)
L 1+1.5-1.0-Instalacaje+1.5-1,0- Snieg 3 B -
K113 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5+ Wiatr 2 SGN podstawowa STR- wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K116:  1,0-Przypadek 1+1.0-Stale+1.5- Wiatr 2+1,5-1,0-Instalacaje SGN podstawowa STR. wg tablica A1.2(B), wzor (6.10)

CKI17: 1.0-Przypadek 1+1,0-Stale+1,5- Wiatr 2+l,5-l,0-Sm’e_g1 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
KI118: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+1,5- Wiatr SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), wzdr (6.10)

| 2+1.5-1.0 Instalacaje+1,5-1,0-Snieg 1
K119: 1.0-Przypadek 1+1,0-State + 1,5 Wiatr 2+1,5:1,0° Snieg 2 . SGN podstawowa STR wy tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
K120: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5- Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzor (6.10)

2+1,5-1,0-Instalacaje+1,5-1,0- Snieg 2 |
K121: 1,0-Przypadek 1+1.0-Stale+1,5- Wiatr 21.5:1,0- Snieg 3 SGN podstawowa STR _wg tablica A1.2(B). wzor (6.10)
K122; 1,0 -Przypadek 1+1,0 State+1,5 Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
2+1,5-1.0-Instalacaje+1,5-1,0- Snieg 3 B -
K123: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1.5- Wiatr 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1 2(B), wzdr (6.10)
K124: 1,0-Przypadek 1+1.0-Stale+1,5-Wiatr 3+1,5-1,0 Instalacaje SGN podstawowa STR  wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)

K125 1,0-Przypadek 1+1.0-Stale+1,5-Wiatr 3+1.5-1,0-Snieg 1 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzor (6.10)
K126: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+1,5-Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)

| 3+1,51,0-Instalacaje+1,5-1,0-Snieg 1 )

K127: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5-Wiatr 3+1,5-1,0 Snieg 2 SGN podstawowa STR | we tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K128: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5 - Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzor (6.10)
3+1,5-1,0-Instalacaje+1,5-1,0- Snieg 2 ] .
K129: 1.0-Przypadek 1+1,0-Stale+1,5- Wiatr 3+1,5-1,0- Snieg 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
K130: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5- Wiatr SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzdr (6.10)
3+1,5-1,0-Instalacaje+1,5-1,0- Snieg 3 |
 KI31: Przypadek 1+Stale SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
[ K1 12: Przypadek 1+Stale+Instalacaje SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
| K133: Przypadek 1+Stale+Instalacaje+1,0-Snieg 1 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
| K134 Przypadek 1+Stale+Instalacaje+1.0- Snieg 2 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K135: Przypadek 1+State+Instalacaje+1,0- Snieg 3 | SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)
K136: Przypadek 1+Stale+Instalacaje+1,0- Wiatr | | SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K137: Przypadek I+Sta!e+1115talacaje+l,0‘_Snieg 1+1,0- Wiatr 1 SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)
KI138: Przypadek 1+Stafe+Instalacajet1,0- Snieg 2+1,0-Wiatr 1 | SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)
K139: Przypadek 1+State+Instalacaje+1,0- Snieg 3+1,0-Wiatr 1 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K140: Przypadek 1+Stale+Instalacaje+1,0- Wiatr 2 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
Kl141: Przypadek 1+Stale+Instalacaje+1,0-Snieg 1+1.0- Wiatr 2 SGU charakterystyczna wzor (6.14b) -
K142 Przypadek |+Stale+Instalacaje+1,0- Snieg 2+1,0- Wiatr 2 SGU charakterystyczna | wzor (6.14b) B
| K143: Przypadek 1+Stale+Instalacaje+1,0- Snieg 3+1,0- Wiatr 2 . SGU charakterystyczna | wzdr (6.14b)
| K144:  Preypadek 1+StatetInstalacaje+1,0-Wiatr 3 SGU charakterystyczna | wzor (6.14b) -
| K145: Przypadek 1+Stale+Instalacaje+1.0-Snieg 1+1,0- Wiatr 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
Kl46: Przypadek 1+StaletInstalacaje+1,0- Snieg 2+1,0-Wiatr 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K147 Przypadek 1+Stale+Instalacaje+1,0- Snieg 3+1,0-Wiatr 3 | SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K148: Przypadek I+Stale+$nieg1 | SGU charakterystyczna | wzdr (6.14b) —
L K149: Przypadek I+StaIe+Smeg 1+1,0-Instalacaje | sGU charakterystyczna | wzor (6.14b)
K150: Przypadek HSta}Ef%leg 1+1,0-Wiatr 1 SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)
Kl1s1: Przypadek 1+Stale+Snieg 1+1,0 Instalacaje+1,0- Wiatr 1 SGU charakterystyczna | wzor (6.14b) -
K152 Przypadek l+Stale+Snieg 1+1,0- Wiatr 2 | 8GU charakterystyczna | wzér (6.14b)
K1353: Przypadek lw—Stale+Smeg 1+1,0-Instalacaje+1,0- Wiatr 2 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

| K154: Przypadek 1+Stale+Snieg 1+1,0- Wiatr 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
| K155: Przypadek 1+Stale+Snieg 1+1,0-Instalacaje+1,0 Wiatr 3 . SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)

f Kl156: Przypadek 1+Stale+ Snieg 2 | SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)

K157: Przypadek 1+Stalet+ Snieg 2+1,0-Instalacaje ‘ | SGU charakterystyezna 1 wzor (6.14b)
| K158: Przypadek 1+State+ Snieg 2+1,0-Wiatr | SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)
| K159: Przypadek 1+State+ Snieg 2+1,0-Instalacaje+1,0- Wiatr 1 SGU charakterystyczna | wzér (6.14b)
K160: Przypadek 1+Stale+ Snieg 2+1,0- Wiatr 2 | SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)

| K161: Przypadek 1+Stale+ Snicg 2+1,0-Instalacaje+1,0- Wiatr 2 | SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

K162: Przypadek 1+Stale+ Sm_g 2+1,0-Wiatr 3 | SGU charakterystyczna | wzor (6.14b) -
| K163: Przypadek 1+Stale+ Snieg 2+1,0- Instalacaje+1,0- “Wiatr 3 | SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

| K164: Przypadek 1+Stale+ Snieg 3 | SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

K165: Przypadek 1+Stale+ Snieg 3+1,0 Tnstalacaja: B | SGU charakterystyczna WzOor (6 l4b)

| K166: Przypadek 1+Stale+ Snieg 3+1,0- Wiatr 1 ) SGU charakterystyczna | wzor (

K167: Przypadek [+Stale+ Snieg 3+1,0-Instalacaje+1,0-Wiatr 1 | SGU charakterystyezna | }vzg% M;H;)O St CNP
K168: Przypadek 1+State+ Snieg 3+1,0- Wiatr 2 | SGU charakterystyczna 14b) ,éq

| K169: Przypadek 1+Stale+ Snieg 3+1,0-Instalacaje+1.0- Wiatr 2 . SGU charakterystyczna ﬁ@b‘r (6.14b)

CK170: Przypadek 1+Stale+ Snieg 3+1,0- Wiatr 3 | SGU charakterystyezna / owzor (6.14b) 2«*
K171: Przypadek 1+Stale+ Snieg 3+1,0 Instalacaje+1,0 Wiatr 3 ' SGU charakterystyczna m?ﬁ.zEB(ﬁfJﬁl@ 5 Tl __j D I CI w\
K172: Przypadek 1+Stale+Wiatr 1 SGU charakterystyczna FwWZOr(6.44b) aui ;
K173: Przypadek 1+Stale+Wiatr 1+1,0-Instalacaje | SGU charakterystyczna L wzor (6.146)

K174; Przypadek 1+Stale+Wiatr Ij;I,ji}_-Snieg 1 SGU charakterystyczna Twzor (Gelidbd W

| K175: Przypadek 1+State+Wiatr 1+1.0-Instalacaje+1,0-Snieg 1 SGU charakterystyczna Zwzor (6. E}b)u ot

| K176: Przypadek 1+Stale+Wiatr 1+1,0- Snieg 2 ] SGU charakterystyczna \@zor 4'397 b

[K177: Przypadek 1+Stale+Wiatr 1+1,0-Instalacaje+1,0- Snieg 2 SGU charakterystyczna \W r( 4%) » !

| K178: Przypadek 1+State+Wiatr 1+1,0- Snieg 3 SGU charakterystyczna vhgrt(ﬁ ;14b) -

[K179: Przypadek 1+Statet+Wiatr 1+1,0 Instalacaje+1,0- Snieg 3 | SGU charakterystyczna | uzu@ q%}i____l_\‘fy

K180: Przypadek 1+State+ Wiatr 2 | SGU charakterystyczna wzor (6. w B
| K181: Przypadek 1+Stale+ Wiatr 2-+1,0-Instalacaje SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

 KI182: Przypadek 1+Stale+ Wiatr 2+1,0-Snieg 1 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

K183: Przypadek 1+State+ Wiatr 2+1,0-Instalacaje+1,0-Snieg 1 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

K184: Przypadek 1+Stale+ Wiatr 2+1,0- Snieg 2 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

K18s: Przypadek 1+Stale+ Wiatr 2+1.0-Instalacaje+1,0- Snieg 2 SGU charakterystyczna wzor (6.14b) o
K186: Przypadek 1+Stale+ Wiatr 2+1,0- Snieg 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b) -
KI187: Przypadek 1+Stale+ Wiatr 2+1.0 Instalacaje+1,0- Snieg 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

K188: Przypadek 1+Stale+Wiatr 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b) B
K189: Przypadek 1+Stalet+Wiatr 3+1,0-Instalacaje SGU charakterystyczna wzor (6.14b) -

K190: Przypadek 1+Stale+Wiatr 3+1,0-Snieg 1 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

KI191: Przypadek 1+State+Wiatr 3+1,0- hstalacaieﬂ,O-Snieg 1 . SGU charakterystyczna wzor (6.14b) -
K192: Przypadek 1+State+Wiatr 3+1,0- Snieg 2 B SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)

K193 Przypadek 1+Stale+Wiatr 3+1 0 Insta]aca et1.0" Snieg 2 | SGU charakterystyczna | wzor (6.14b)

CK194; Przypadek 1+Stale+Wiatr 3+1,0- Smev 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b) -
K195:  Przypadek 1+State+Wiatr 3+1.0-Instalacaje+1,0- Snieg 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)




I WYNIKI:
‘ OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kembinacji SGN podstawowa STR
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Obwiednia przemieszezen:
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Eksiremalne reskeje podporowe:
‘ wezel (podpora) R [kN] R [kN] kombinacja
L (A) 53,75 11,81 | K19:1,35-Praypadeck 11,35 Stalet 1,5 Gnieg 1-+1,5-1,0- nstalacaje
-1,25 -11,03 K123: 1,0-Przypadek l-l-l,G-S’ra{e+l,5>Wiatr 3
53,75 11,81 K3: 1,35 Preypadek 1+1,35-State+1,5 Instalacajet],5+1,0-Snieg 1
4(B) 59,79 -20,07 K7: 1,35 Przypadek 1+1,35-Stale+1,5 Tnsialacajet1,5-1,0- Snieg
7,32 “7,27 1+1,5-1,0- Wiatr 1
10,31 -1,40 K123: 1,0-Przypadek 1+1,0-State+1,5-Wiatr 3
59,79 -20,07 K66: 1,0-Przypadck 1+1,0-$t€|{e
K21: 1,35-Przypadek 141,35 Stale+1,5-Snieg
1+1,5-1,0-Instalacaje+1,5- 1,0-Wiatr 1

Ekstremalne sity wewnetrzne:

pret ¥ [n] M [kNm] kombinacja
1 4,51 14,87 K123: 1,0 -Przypadek 1+1,0-State+1,5-Wiatr 3

4,50 -57,86 K3: 1,35 Praypadds 141 35'Stale+l,S-Instalacaic—I—l,S-l,O‘Sm‘_e_gL

) 4,25 51,79 K7: 1,35 Praypadek 111,35 Stale' 1,5 Instalacaje+1,3- 1,0-Snicg
0,00 ~37,86 1+1,51,0- Wiair 1

K3: 1,35 Praypadek 1+1,35-State+1,5 Instalacaje+1,5-1,0-$nigg 1

3 0,00 82,70 K7: 1,35 Przypadek 1+1,33-Stake+1,5 - Tnstalacaje+1,5-1,0 Snieg
511 48,77 1+1,5-1,0- Wiatr 1

K7: 1,35 -Przypadek 1+1,35-Sla{eH,S-Illstalacajeﬂ,5'1,0-$nieg

1+1,5-1,0- Wiatr 1

4 4,90 §2,70 K21; 1,35 -Przypadek 1+1,35-State+[,5-Snieg
1--1,5-1,0 - Instalacajet1,5 1,0-Wiatr 1

Fkstremalne przemieszezenia:

pret x [m] \A [mm)] A [mm] | kombinacja

1 4,50 0,0 =356 | KL123: 1,0-Przypadel 1+1,0+Stalet1,5 Wiatr 3
4,90 -0,3 72 | K3 1,35 Przypadek 141,35 Stale+ 1,5 Instalacaje+1,5-1,0-Snicg 1
3,63 0,1 12,5 | Kd4: 1,35 Preypadek 1+1,35-Stale+1,5-Tnstalacajet1,51,0¢ Snieg 2
4,90 0,0 =43,2 | K115: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stafe+1,5- Wiatr 2

2 0,08 42,3 -8,8 | K115: 1,0-Przypadek 1+1,0-Stale+1,5- Wiatr 2
5,11 =9,7 =274 | K27: 1,35 Przypadek 141,35 Stalet1,5- Snieg 2-1,5- 1,0-Instalacaje
4,70 27,7 -42,8 | K7: 1,35 Przypadek 1+1,35-Stale+ 1,5 Tnstalacaje+1,5-1,0-8nieg

1+1,3-1,0-Wiatr |

3 5,11 51,7 15,7 | K13:1,35-Praypadek 1+1,35-State4-1,5 - Instalacaje+1,5-1,0- Snieg
5,11 12 34,8 | 3+1,51,0 Wiatr 2
2,04 ~-42.8 <128 | K3: 1,35-Praypadek 1+1,35-Statet+1,5 Instalacaje+1,5-1,0- Snieg 1

K115: 1,0-Preypadek 1+1,0-Stalet+1,5- Wiair 2




4 4,90 -0,3 -43,1 | K7: 1,35 Przypadek 1+1,35 Stalet1,5 Instalacaje+1,5-1,0- Snieg
490 02 -52,7 | 141,5:1,0 Wiatr 1
K13: 1,35 -Praypadek 1-+1,35-State+1,5 Instalacaje+1,5-1,0- Snieg
i 3+1,5-1,0- Wiatr 2
Naprezenia ekstremalne:
prgt x[ml| o [MPd] a_ [MPa] | kombinacja
1 4,90 m 124,57 - | K3: 1,35 Przypadek 1+1,35-Stalet1,5 Tnstalacaje+1,5-1,0-Snieg 1
4,90 m -- ~145,24 { K3: 1,35 Przypadek 1+1,35-State+1,5 Instalacajetl,5 1,0-Snisg 1
2 0,00 m 130,28 - | K3: 1,35-Przypadek 141,35 Stale+1,5 Instalacgje+1,5- 1,0 Snieg 1
0,00 m -~ -139,52 | K3: 1,35 Przypadek 1+1,35-Statet+1,3-Instalacajet1,5-1,0-Snieg 1
3 0,00 m 187,52 - | K7: 1,35 -Przypadek 1+1,35 State+1,5 Instalacaje+1,51,0-Snieg
0,00 m - -198,10 | 1-+1.51,0-Wiatr 1
K7: 1,35 Przypadek 1+1,35-Stalet1,5 Instalacaje+1,5+1,0- Snieg
1+1,5-1,0-Wiatr 1
4 490 m 181,16 - | K21 1,35 Preypadek 1+1,35 State+1,5-Snieg
4,90 m - -204,47 | 1+1,5-1,0-Instalacaje+1,5-1,0-Wiatr
K21: 1,35 Przypadsl 1+1,35-State+1,5- Snieg
1+1,5+ 1,00 Instalacaje+1,5'1,0- Wiatr 1

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kembinacji SGU charalterystyczna

Obwiednia momentéw zginajacych:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezel (podpora) Ry [kN] R_[KN] kombinacta
1(4) 36,56 8,01 K133: Przypadek 1+Stale+Instalacaje+1,0-Snieg 1
2,60 -6,88 K188 Przypadek 1+Stﬂle+_Wiatr ]
4 (B) 40,89 -13,52 K175: Preypadek 1+Statet-Wiatr 1+-1,0-Instalacaje+1,0-Snieg 1
8,31 -5,32 K188: Przypadek 1+8taletWiair 3
10,31 -1,40 KI131: Preypadek 13-8iale
FEkstremalne sily wewngirzne:
“pret x [m] M [kNin] kombinacja
1 421 14,34 KI188: Przypadel 11-State+Wiatr 3
4,80 -39,26 K.133; Przypadek 1+Stalet+nstaiacajet1,0- Snieg 1
2 4,29 15,09 K151 Praypadek 1+State+Snieg 1+1,0 Tnstalacajet+1,0- Wiatr 1
0,00 -39,26 K149: Przypadek 1+State+Snieg 1+1,0-Instalacaje
3 0,00 58,82 K137; Przypadek 1+Sta¥e+Iustalacaje,+1,0-S’m’eg 1+1,0-Wiatr 1
5,11 -33,09 K137: Przypadelc 14+ State+Instalacajet],0-Snieg 1+1?0-Wialr 1




L 4 4,50 | 55,82 | K175; Przypadek 1+State+Wiatr 1+1,0-Instalacaje+1,0-§nieg 1 |
Naprezenia ekstremalne:
‘ nret o % [m] g [MPa] o, [MPa] kombinacja
1 490m 84,52 - | K133: Preypadek 1+State+Instalacaje+1,0-Snieg 1
4,90 m - -98,55 | K133: Przypadek 1+StaletInstalacajet1,0-Snieg 1
2 0,00 m 88.40 == | K149: Przypadek I+Stale+Snieg 1+1,0- Instalacaje
0,00 m - -94,67 | K149: Przypadek 1+Stale+Snieg 1+1,0-Instalacaje
3 0,00 m 126,56 == | KI37: Przypadek 1+Stalet+Instalacajet],(-Snieg 1+1,0- Wiatr 1
0,00 m - -133,73 | KK137: Przypadek 1+Stafe+Instalacajet+],0-Snieg 1+1,0-Wiatr 1
4 4,90 m 122,25 - | K175: Przypadek 1+State+Wiatr 1+1,0-Instalacaie+1,0-Snieg 1
4,90 m - -138,04 | K175 Przypadek 1+State+Wiatr 1+1,0-Instalacaje+1,0-Snieg 1

3. Polaczenia

Polaczenia Stup S1z fundamentem — kotwy fajkowe K1

Sruby fajkowe d=20 stal 18G2 - $355

Fundamenty beton klasy B25. Moment dokrgeenia érub A4, = 0,15 kNm.

Sily przekrojowe:

M= 0,0 kNm, N=-850kN, V=300 kN,

Nosno§é srub kotwiacych:
8, =min{0,65 R, 4,085R 4} =T1,8kN.

et

Noénosé polgcezenia;

£=081,=0,8x11,1=8,9 MPqa

Nosno$é na sile poprzeczng:
- §cinanie 1 docisk srub kotwigcych:

V'=30,0 < 108,0 = 2x(0,45x490x245,00x10* =n (0,45 R A)=n 5,

V=300 < 62,2 = 7x2x202x11,1x103 =T nd f, =

Blacha podstawy:

Vo

Przyjeto blachg podstawy :400x210 mm stal St383,St38Y,5t38

. |
t =00 [y = 0,488x360x[1,0 /205 =12 < 25 =1

d

Potaczenia spawane Stup S1- Rygiel Stupa S1 (wezet sztywny)

~ Grubo$¢ spoin pachwinowych faczgeych pdiki belki i potke stupa af = 6.00 fmm]
- Grubodé spoin pachwinowych faczacyeh $rodnik belki i pétke stupa aw = 4.00 fmm]

= Wzmocnienie dolne rygla stupa z 1/2 IPE270
- Wzmeocnienie stupa z blachy 12mm

Polgczenia spawane Rygla R1 - IPE 300 (wezet sztywny w kalenicy)

- Polaczenie spawane doczotowe belka — blacha — bellka

- Grubosé spoin pachwinowych laczacych polki belki 1 blache czotowg af = 6.00 [mm]

- Grubos¢ spoin pachwinowych taczacych srodnik belki i blache czotowg aw = 4.00 [mm]
- Wzmocnienie dolne rygla z lewej i z prawej 1/2IPE270

Polaczenia $rubowe Rama R1 - Rygiel Stupa S1

- Sruby faczace blachy czolowe
- Ifllasa §ruby Klasa 8.8
- Srednica druby d = 20.00 fmm]




Belka - belka {blacha czotowa) .
b Whytezenie: :
T BeamaRia 0.29 i
. BeamsRigid v. .

Dane

Lewa betka IPE270

Ny by gy I fub I Ry

fimete | 270.00[mm] 135.00/mm] = 1020fmm] . 6.60fmm]  15.00[mm] |

I . Yyob T Zgp

45.95[cm’] | 5789.78[cm’] | 419.87fem’]  67.50[mm] 135.00fmm]

Klasa fy fy

Materiat

S 235 © 235.00/MPa] = 360.00/MPq]

.. Prawa belka IPE270

hy, ba, ' by t Ry

wh

270.00/mm] . 135.00/mm] 10.20/mm]  6.60/mm] .  15.00fmm/

ht :
F I b Ih Ab

45.95/cm?] | 578978fcm’] M9.87fom’]  67.50/mm] | 135.00fmn]

Jyon , J200 : Yob Zob

Klasa ) fy oo

Materiat

$ 235 . 235.00/MPa]  360.00/MPa]




Lewe dolne wzmaochienie

lyy Ny byl By ol |
790.00/mm] | 150.00/mm] 8.60/mm] 135.00/mm] = 10.20[mm]
Klasa f f
S235 . 235.00/MPaj = 360.00{MPa]
- Prawe dolne wzmocnienie e
b M e hw
th | :
' ; 790.00/mm] 180.00/mm] 6.80/mm/ 135.00/mm] 10.20/mm/
g : .
Klasa | f f
Materiat PSR o i :
§235 235.00/MPa] 360.00/MPaj
Blacha czolowa ,
t » p Mo b
g 135.00/mm] | 485.34/mm] 20.00fmm]
Klasa f f
Materiai R — Yy LU
S 235 5 235.00/MPaj 360.00/MPa]
Spoiny
Strona lewa
Grubosé spoin pachwinowych fgczacych potki belki i blache a. = 6.00 fum]
czolowa f : i
Grubosc¢ spoin pachwinowych fgczacych $rodnik belki i blache 5 = 400 [mm]
czotowsg w )
Grubosé spoin pachwinowych tgczacych pdtke wzmocnienia =
dolnego i blache czotowa 21 6.00  [mm]
Grubos¢ spoin pachwinowych fgczacych srodnik wzmocnienia 5 -
dolnego i blache czolowg wl 400 [mm]
Strona prawa
Grubosé spoin pachwinowych tgczacych potki belki | blache a, = 6.00 fmm]
czotowg f :
Grubos¢ spoin pachwinowych fgczacych srodnik belkiiblache = 400 [mm]
czolowg w . "
Grubo$¢ spoin pachwinowych fgczgeych potke wzmacnienia a8, = 6.00 [mm]
dolnego i blache czotowg f : i
Grubosé spoin pachwinowych {gczgeych srodnik wzmochienia a,= 400  fmm]

dolnego i blache czotowag

Sity
Sita podiuzna Nb2,Ed = -25.00 [kN]
Sita poprzeczna Vpaga = -30.00 [EN]
Moment zginajacy ~ My gy = 55.00 [Nm]
Sita podiuzna Nyt g = -25.00 [kN]

Sita poprzeczna Vi Eg = ~30.00 [ENT




Moment zginajacy Mp1 gg = 55.00 [kNm]

Rezultaty

Strona lewa

Spoiny pachwinowe lgczgce belke i blache czofowy

Sily w spoinach

Sita podiuzna :
Ny = sz,Ed*COS(u‘Z) + Vg g 8iN{0y) = (-25.00/kN]y*cos(-11.30/Deg]) + (-30.00/kN])*sin(~11.30/Deg/]) = -18.64[kN]
Sita poprzeczna i
Vo = -Npg gg"sin(os,) + VbZ,Ed*cos(az) = «((-25.00/kN7))*sin(-11.30/Deg]) + (-30.00/kN])*cos(-11.30/Deg/) =

-34.32[kN]

Rzeczywisty moment zginajgey

Mg = My o= 55.00/kNm]

Charakterystyki geometryczne ukiadu spoin

Belka
Pole spoin poziomych na pélce gérnej
Ay = 1250 Tt pl"as = [27(135.00/mm]-15.00/mm])}-6.60/mm])]*6.00/mm] = 14.00/cm?]
Pole spoin poziomych na pélce dolnej
Ay = (20 tpl 8 = [27(135.00/mm]-15.00{mm[)-6.60/mm[]*6.00/mm] = 14.00/cm?]
Pole spoin pionowych
A = 271y 2%ty +rp)Ycos(a)] ", = 2°[(270.00/mm]-2*(10.20/mm]+15.00/mm]))/cos(-11 .30/ Deg/)]*4.00f/mm] =
17.92fcm’ ] ‘

Wzmocnienie dolne

Pcle spoin poziomych
Aol = [24(Pgy Tty g = [2%(135.00 mm]-15.00/mm])-8.60[mm]]"6.00/mm] = 14,00fem?]

Pole spoin pionowych
At = 2 gt Top/cos (Bl ey, = 2*[150.00 i J-20.00mm-(10.20/mm]+15.00 [mm])/cos(- '
0.35/Deg/)]*4.00/mm] = 8.38(cm’] :

Pole wszystkich spoin

Ay = A * At * Autor ™ A+ Pt = 14.00/cm?] + 14.00/en’] + 14.00[cm?] + 17.92[cm’] + 8.38(cm’] =
68.31/cm?]

Przesunigcie $rodka ciezkosci uktadu spoin wzgledem srodka ciezkoéci belki

8y = ~83.97 [mm/

Moment bezwtadnosci ulkdadu spoin

l,, = 16030.11/cm]

| WFI'.LImkt w ktéfym éprawdzane Sq naprezenla - 7 2= 224.84[mm] 1



‘Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W,, = 713.60/cn’]

Naprezenie od sity podiuznej

on = Ng/A,, = -18.84/kNj/68.31[cm’] = -2.78[MPa]
Naprezenie od zginania

o = (My*z),, = (65.00/kNm]*224 84 [mm])[16030.11 [em®] = 77.07[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

0 =0y + oy =-2.73{MPa] + 77.07[MPa] = 74.35[MPa]
éNaprez‘enie normalne prostopadte

o, = o2 = 74.35[MPa]N2 = 52.57[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

T, = 62 = 74.35[MPaJN2 = 52.57[MPa]

Wspdlezynnik wytrzymatosci spoin
B,, = 0.80

Punkt w ktérym sprawdzane sg naprezenia
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
W, = 818.11/cm’]
Naprezenie od sily podiuzne;
o = NyfA,, = ~18.84/kN]/68.31[cm?’] = -2.73[MPa]
Naprezenie od zginania
o = (My*z),, = (65.00/kNm[*195.94 [mm]}/16030.1 1fem?] = 67.23/MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
G = oyt Oy = -2.73[MPa] + 67.23[MPa] = 64.50/MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
6, = G2 = 64.50/MPajA2 = 45.61/MPa]
3Napr¢2enie styczne prostopadte
v, = oN2 = 64.50/MPaJ2 = 4561 MPa]
gNaprQZenie styczne réwhnolegte
1“ = VolA e = -34.32/kN]I17.92[cm’] = -19.16/MPa]

Wspodlezynnik wytrzymatosci spoin
B, = 0.80

Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
W, = 5724.89/cm’]
Naprezenie od sity podiuznej
oy = Ny/A,, = -18.64[kNJI68.31[em?] = -2.73[MPa]
?Napreienie od zginania

z; = -28.00{mm]




jcM = (My*z I, = (55.00[kNm]*(-28.00/mm}))/16030.11/cm?] = -9.61(MPa]
;Maksyma]ne naprezenie normalne

0 =6+ 0y = -2.73[MPa] + (-9.61/MPa]) = -12.34[MPa]

Naprezenie normaine prostopadie

o, = o2 = -12.34[MPa]N2 = -8.72[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

t, = o2 = -12.34[MPa]N2 = -8.72[MPa]

Naprezenie styczne réwnolegte

T = VoA = -34.32/kN]JM7.92[cm’] = -19.18[MPa]

Wspdtczynnik wytrzymatosci spoin
B, = 0.80

Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia
Wekaznik sprezysty ukladu spoin
W,, = 2827.23[cm’]
Naprezenie od sity podiuznej
oy = Ny/A,, = -18.64[kN7168.31[cm’] = -2.73[MPa]
Naprezenie od zginania
oy = (Mg 2z, = (55.00/kNm[*(-566.70{mm]))/16030.1 1[em?] = -19.45/MPa]
Maksymalne naprezenie normaine
G = Oy + Oy = -2.73[MPa] + (-19.45[MPa]) = -22.18[MPaj
Naprezenie normalne prostopadie
o, = 62 =-22 18[MPa]N2 = -15.68{MPa]

Naprezenie styczne prostopadte
T, = oN2 = -22.18/MPa]N2 = -15.68[MPa]

Wspdtezynnik wytrzymatodci spoin
B, =0.80

Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia
Wskaznik sprezysty uktadu spain
W, = 898.08/cm’]
Naprezenie od sity podtuznej
oy = Ng/A,, = -18.84[kNJI6B.31 [ecm’] = -2.73[MPa]
Naprezenie od zginania
oy = (My*z)l,, = (55.00/kNmJ*(-178.50/mm]))/16030.11 [em?] = -61.24[MPa]
iMaksymalne naprezenie normalne
G = oy * Oy = -2.73[MPa] * (-61.24/MPqa]) = -63.97 [MPa]

Naprezenie normalne prostopadie
g, = o2 = -83.97[MPa]N2 = -45.23[MPa]




ENapreZenie styczne prostopadte

1, = ON2 = -63.97[MPajN2 = -45.23[MPa]
ENapregZenie styczne rownolegle

1 = VA = -34.32(kNJN7.92[cm?] = -19.16[MPa]

'Wspé’rczynnik wytrzymatosci spoin
B, = 0.80

Punkt w ktorym sprawdzane sa naprezenia z,=-206.70[mm]
:WskaZnik sprezysty ukiadu spoin

W, = 775.53/cm’]

Naprezenie od sity podiuzne

’ o = NolA,, = ~18.64/kN//68.31[em?] = -2.73{MPa]

Naprezenie od zginania

oy = (My*z)/l,, = (55.00/kNmj*(-208.70/mm]))/16030.1 1fem?] = -70.92/MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

o = oy + Oy = -2.73[MPa] + (-10.92[MPa}) = -73.65[MPa]

Naprezenie hormalne prostopadie

o, = o2 = -73.65[MPa]i2 = -52.08/MPa]

Naprezenie styczne prostopadie

T, = oN2 = -73.65[MPa]N2 = -52.08[MPa]

Wépc’:fczynnik wytrzymatoscl spoin
B, =0.80

Strona prawa

Spoin}bééhwfnowe facqué”belkg i blache cz'b'fbi.}i/q

Sity w spoinach
Sita podtuzna
Ng = Ny ggcos(oy )} + Vb1,Ed*5i”(“1) = (-25.00/%N])*cos(-11.30/Deg/) + (-30.00/kN])*sin(-11.30/Deg/f) = -18.64[kN]
Sita poprzeczna
Vo = "Ny gq sinloy) + Vb1'Ed*cos(oc1) = -({-25.00/kN]))*sin{-11.30/Deg]) + {-30.00/iN])*cos{-11.30/Deg]} =
-34.32 kN
Rzeczywisty moment zginajacy
‘ My = My, o= 55.00/kNm/



Charakterystyki geometryczne uktadu spoin

Belka :
Pole spoin poziomych na pdlce gérnej
Ay = [25(0gyrph-tpl 85 = [2%(135.00/mm -15.00 fmmi [}-6.60 fmm])]*6.00 /mm] = 14.00/cm?]
Pole spoin poziomych na pélce dolne; :
A,q = [2%(bg -t L TMa: = [27(135.00/mm]-15.00/mm/])-6.60 [mm[1*6.00/mm] = 14.00fcm?] .
Pole spoin pionowych
A = 27T(hy-2" (kg trp)Ycos(w)]"a,, = 2*[(270.00/mm[-2%(10.20 fmm]+15.00[/mm]))/cos(-11.30/Deg[)|*4.00 [mm] =
17.92/cm?]

Wzmocnienie dolne

Pole spoin poziomych
Aol = 2" Bgy ot sl @g = [27(135.00/mm]-15.00/mm/)-6.60 [mm]]*6.00{mm] = 14.00/cm?]

Pole spain pionowych
Ay = 2yt try Meos(B)l*a,, = 2%[180.00/mm[-20.00/mm/-(10.20/mm]+15.00 fmm])/cos(-

0.35/Deg])]*4.00/mm] = 8.38/cm?]

Fole wszystkich spoin

Au = At * At Autol T A T At = 14.00/cm?] + 14.00{cm?] + 14.00/cm?] + 17.92[cm?] + 8.38[cm’] =
68.31/cm?)

Przesuniecie sradka ciezkosci uktadu spoin wzgledem $rodka ciezkosci belki

gy = -83.97[mm]

Moment bezwtadnosci uktadu spoin

l, = 16030.11/cm?]

Punkt w ktérym sprawdzane sa haprezenia z;= 224.64[mm]
Wskaznik sprezysty ukfadu spein '
W, = 713.60/cm’]
Naprezenie od sity podtuznej
oy = NofA,, = -18.64/kN/68.31/em’] = 2.73[MPa]
Naprezenie od zginania
oy = (My*zMl,, = (65.00/kNm]*224.64 [mm])/16030.1 1em®] = 77.07 [MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
6 =0y + oy = ~2.73[MPaf + 77.07 {MPa] = 74.35[MPaj
Naprezenie normalne prostopadie
6, = 62 = 74.35[MPaJN2 = 62.57[MPa]

NapreZenie styczne prostopadte
T, = oN2 = 74.35[MPa]N2 = 52.57[MPa]

Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
B,, = 0.80




Punkt w ktérym spréWdzane s3 naprezenia z;=195.94[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
W,, = 818.11/cm’]
Naprezenie od sity podiuznej
oy = Ng/A, = -18.64[kN]I68.31/cm’] = -2.73[MPa]
Naprezenie od zginania
= (55.00/kNm]*195.94[mm])/16030.11/em’] = 67.23/MPa]

Maksymalne naprezenie normalne
G = Oy * Oy = -2.73[MPa] + 67.23[MPa] = 64.50{MPa]

oy = (Mg*z)/l,

Naprezenie normalne prostopadte
6, = oN2 = 64.50/MPajN2 = 45.61[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

T, = 6/N2 = 64.50/MPaJiN2 = 45.61/MPa]
Naprezenie styczne réwnolegte

Ty = Vo/Ayw = -34.32[kN]I1 7.92[cm’] = -19.16 [MPa]

Wspoitczynnik wytrzymafoéci spoin

B,, = 0.80
<09y,  |4561/MPa]| < 259.20/MPa] ' 043
R R S

Punkt w ktérym sprawdzane s3 naprezenia z;=-28.00/mm]
Wskaznik sprezysty uktfadu spoin
W, = 5724.89/cm’]
Naprezenie od sity podiuznej
on = No/A, = -18.84[kN]/68.31[cm?] = -2.73[MPa]
Naprezenie od zginania
oy = Mgz, = (55.00/kNm[*(-28.00/mm]))/16030.1 1fem?] = -9.61[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
G = oy * Oy = -2.73[MPa] + (-9.61/MPa]) = -12.34[MPa]
Naprezenie normalne prostopadie
6, = o2 = -12.34[MPajN2 = -8.72[MPa]
Naprezenie styczne prostopadie
T, = 62 = -12.34/MPajN2 = -8.72[MPa]

Naprezenie styczne rownolegte

KDF‘FEJ\-‘VANIE
PROUVEKTL

Wspdtczynnik wytrzymatosci spoin

B,, = 0.80
lo,1=0.9" My |-8.72[MPaj| < 259.20/MPa] 0.02 :;yf;\
Vo 2+3%( 2P = £/(By, M) 37.48/MPaj < 360.'00[MP¢]_ 0.10

Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia z;=-56.70[/mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
- 3
W, = 2827.23/cm’]



'Naprezenie od sity podiuzne;

oy = NofA,, = -18.64/kNJI68.31/cm?] = -2.73[MPa]

Naprezenie od zginania

'cM = (Mg*z)/\,, = (55.00/kNm]*(-56.70 [mm]))16030.11/cm?] = -19.45/MPq]
Maksymalhe naprezenie normalne

6 = oy + Oy = -2.73[MPq] + (-19.45[MPaf) = -22.18 [MPa]

Naprezenie normalne prostopadie

G, = 62 =-22.18/MPa]N2 = -15.68/MPa]

Naprezenie styczne prosiopadie
1, = oN2 = -22.18/MPa]JN2 = -15.68(MPa]

Wspbtczynnik wytrzymatosci spoin
B, =0.80

Punkt w kiérym sprawdzane sa naprezenia
Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W, = 898.05/cm’]

Naprezenie od sity podiuzne;

o = Ny/A,, = -18.84[kN]/68.31[cm?’] = -2.73[MPa]

Naprezenie od zginania

oy = (Mg*z ), = (55.00{/kNm[*(-178.50/mm])}/16030.1 1fem?] = -61.24/MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

G = O * Oy = -2.73[MPaj + (-61.24/MPa]) = -63.97 [MPa]
Naprezenie normalne prostopadie

o, = o2 =-83.97/MPajN2 = -45.23[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

1, = 62 = -63.97/MPaJN2 = -45.23[MPa]

Naprezenie styczne réwnolegle

Ty = VoA = -34.32[kNN7.92fcm’] = -19.16 [MPa]

Wepdtozynnik wytrzymalosci spoin
B,, = 0.80

= -178.50/mm]

Wskaznik sprezysty ukiadu spein

W, =775.53[cm’]

Naprezenie od sity podiuznej

oy = No/A,, = -18.64[kN]/68.31 [om?] = -2.73[MPa]

Naprezenie ad zginania

oy = (Mg*z ), = (55.00/kNm[*(-208.70/mm]))/16030.11 Jem?®] = <70.92/MPq]

- Maksymalne naprezenie normalne




© =6y + Oy = -2.73[MPa] + (-70.92[MPa]) = -73.65[MPa]
:;NaprQZenie normalne prostopadie

o, = o2 = -73.65[MPajN2 = -52.08/MPa]

fNapreZenie styczne prostopadie

T, = 62 = -73.65[MPaJi2 = -52.08[MPa]

Wspdtczynnik wyttzymatosci spain
B, =0.80




Belka - belka {blacha czolowa)

ééWyteZen]é:
. 048

Be,,an;},SRigidVl | T -
N 2021.02.19 PN-90/B-03200 .

Kategoria polarzenis T

&-{PEZTE
4-1PEZY

L d38 )
g g
33 FO 1331
T T

i T

Wezel konstrukcji: 6
Prety konstrukcji: 5, 4

Dane

Lewa belka IPE270
hg by ty L Ry
5 o 270.00/mm] | 135.00/mm] 10.20{/mm] ‘. 6.80/mm] - 15.00/mm] :
= ot o e D ORI S RS PO s M SO | _
Pl A J J y e z ;:
e : b y0b ; z0b Ob ; Ob 1

by

45.95/cm?] || 5789.78[cm?] = A19.87fem?] | 67.50[mm] . 135.00/mm] | :!
Klasa f4 R, R ; 5
St3sx 215.00/MPaj | 23500[MPa] | 375.00/MPa]

m

Materiat

Prawa belka IPE270

b b L e e R
270.00/mmj | 135.00fmm] | 10.20/mm] | 6.60/mm] ' 15.00{mm]




A e Yoo Voo
tﬁéff;_-.ﬂ? . 45.95fcm?] 5789.78/cm?} | 419.87[cm] 67.50/mm] 135.00/mm]
5 Klasa =~ | f R R
Materiat S — d | LB
_______________ St3SX 215.00/pPa] |  235.00[MPaj | 375.00/MPaf
T Blacha czotowa e
135.00fmm] = 310.00/mm] 20.00/mm]
Klaéé ____________ : S e
Materiat g d e m
St38X 205.00/MPaf 225.00/MPaj 375.00/MPa]
Sruby taczace blachy czotowe
Klasa sruby Klasa 8.8
Granica plastyczno$ci Re = 660.00 [MPa]
Wylrzymalosé na rozcigganie Ry = 830.00 [MPa]
Srednica $ruby d= 20.00 [fmm]
Srednica otworu dla $ruby dy = 22.00 [fmm]
Pole powierzchni sruby A= 314 [em?]
Pole powterzchni czynnej $ruby Ay = 245  [em?]
Liczba wierszy w = 4
Qdleglosé od krawedzi poziomej a; = 70.00 [fmm]
Rozstaw poziomy wy = 70.00 [mm]
Liczba srub w wierszach m,=2; m,=2; m,=2; m4=2
Rozstawy pionowe wierszy a’,=55.00/mm/, a ,=60.00/mm]; @ 3=55.00{mm/
Spoiny
Strona lewa
Grubosé spoin pachwinowych igczacych potki belki | blache =
czolowg ay 6.00 fmm]
Grubos¢ spoin pachwinowych faczacych srodnik belki | blache =
czolows Ay 4.00 [mm]
Strona prawa
Grubosc spoin pachwinowych faczacych pdtki belki i blache g, = 6.00 [mm]
czolowg f ) e
. Gruhos¢ spoin pachwinowych {gczacych $rodnik belki i blache -
czotowg By 4.00  [mm]
Sity
ObciaZzenie obliczeniowe *{1)
Sita podiuzna Ng=  -21.44 [kN]
Sita poprzeczna VoL = -40.71 [NT
. ~ ‘ Malr Naw  Nap,ZpMap
Moment zginajacy Mgy -37.70 [kNm] 5‘5‘\}&? 7
Sita podtuzna Nep=  -21.44 [kN] WL . : Vap
Sita poprzeczna Vigp = -40.71 JiN] i
Moment zginajacy Mgp=  -37.70 [INm]



Rezultaty

Strona lewa

Sruby ,‘qczqce b!achyczofowe R - . }

Nosnos¢ srub
Rozcigganie Sruby

Nosnos¢ obliczeniowa w stanie granicznym zerwania trzpienia
Skt = Min[0.65"R  *Ag; 0.85"R A ] = min[0.65*830.00/APa]*2.45/cm’]; 0.85*660.00/MPa]*2.45[cm’]] =
132.18/kN7]

Scinanie trzpienia Sruby

Pole scinanej czesci sruby

A, = 0.25*m*d? = 0.25*3.14*(20.00/mm/)? = 3.14fcm’]

Nognos¢ na Scinanie trzpienia

Sg, = 0.45"m*R A, = 0.45*1*830.00/MPaj*3.14[em’] = 117.34/kN]

Docisk sruby

Docisk sruby do blachy

anam a1 1 .. a;y = 70.00/mm] |

a4, = 70.00{mm]

812 8y, = 32.50f/mm]

8yin = MiN[ @44, 8405 8yq 1 = 32.507mm]

Wspdtczynnik zalezny od rozstawu srub
o = min[ay .,/d; (min[a‘i; w,J/d)-0.75; 2.5] = min[32.50/mm]/20.00/mm]; (min[55.00/mm], 70.00{/mm])/20.00{mm])-
0.75,2.5]1=1.63

Nosnosc obliczeniowé w stanie granicznym uplastycznienia scianki otworu
Sy, = o*f*d*Et = 1.63°205.00/MPa/*20.00/mm[*20.00{/mm] = 133.25[kN]

Nosnos¢ na Scinanie

Sita sktadowa w $rubie od wplywu sity podiuznej

8 =Vy/n, = -40.71/kN]}I8 = -5.08[kN]

Miarodajna no$nosé obliczeniowa sruby

Sg = Min[Sp,; Sl = mMin[117.34/kN], 133.25[kNJ] = 117 .34[kN]




. Parametry blachy czolowej

Odlegto$é miedzy brzegiem otworu a spoing lub poczgtkiem zaokraglenia

¢ = 15.04/mm/

Szerckosé wspdtdziatania blachy przypadajgca na jedng srube

by = 0.5%, = 0.5*135.00/mm] = 67.50fmm] |

tint = 1:2 V[ (€*Sp(by*y) 1= 1.2 * N[ (15.04mm]*132.18 [kN])/(67 50[mm]*205.00/MPaj) | = 14,38 [mm]

min1 ~

tring = d * VIR ,/1000] = 20.00/mm] * 3\[830.00/MPaJ/1000] = 18.80fmm]

Minimalna grubose blachy czotowej |
toin = Max(t o) = max(14.38{mm]; 18.80{mm]) = 18.80/mm] :

min2

min1* f:miﬂ

Wespodtczynnik efektu dzwigni
p= 2.67-tpft = 2.67-20.00/mmj118.80[/mm] = 1.61

min

| » | Nosno$¢ na zginanie

Stan graniczny no$nosci

Rzeczywisty moment zginajgcy

Odlegtosé miedzy osiami potek belki

hg = (hy-tg,)/cos(o) = (270.00/mm]-10.20[mm])/cos(0.00/Deg]) = 259.80/mm]
Minimalne ramie dziatania sit w srubach

Zyin = 0.6"hg = 0.6%259.80/mm] = 155.88/mm]

Z;
z, = 214.90[/mm/
2, = 159.90/mm] -
2, =99.90/mm/] |

N omp ®y Wiersz

1 m1:2 o =100 S——

my=2 | @, = 0.80 srodkowy

0=080 srodkowy

TR W
3
(23]
It

my=2 - § wewnhetrzny

Noshose ze wzgledu na zerwanie srub
Mgig = Swre Z(M 0g"Z) = Sge ™ (M40 "2 + My 0,"2,) = 132.18/kN] * (2*1.00°214.90/mm] + 2*0.80*159.90/mm/ )
= 90.63/kNm]

Nosnosé sruby na rozcigganie ze $cinaniem




Stan graniczny nosnosci

Sita podiuzna

Ng = Ny "cos(a )} + Vy *sin(e,) = (-21.44/kN])"c0s(0.00/Deg]) + (-40.71 [kN])*sin(0.00/Deg]) = -21.44[kN]
SHa poprzeczna _

Vg = -Ny *sin(o,) + V; "cos(o) = -((-21.44[kN7))*sin(0.00/Deg]) + (-40.71/kN])"c0s(0.00/Deg]) = -40.71[kN]
Rzeczywisty moment zginajacy

Mg = My = -37.70[/kNm]

Sita skiadowa w $rubie od wptywu momentu
StM = IMOI./Z(mI*(DtI*ZI) = |M0|f(m1*mt1 *21 + m2*®t2*22) = ['37.70[](:ij]!( 2*1.00*21490[111]1‘!] + 2*080*15990[??2??1] )
= 54.98/kN]

Sita sktadowa w Srubie od wplywu sity podtuznej
Sin = Ng/hy, = =21.44/kNJI8 = -2.68[kN]

Sita rozciggajgea w srubie
- S5y = Sy *+ Sy = 54.98/kN] + -2.68/kN] = 52.30/kN]

Sita skiadowa w Srubie od wplywu sity Scinajgce]
S, = Vg/n, = -40.71/kNJI8 = -5.09[kN]

Interakcja $cinania i rozciagania
(SySry)? * (S,/Sg,)? = (52.30/KN7I132.18/kN])>+(-5.09/kNJ/17.34[kN])? = 0.16

Spoiny pachwinowe {gczgce belke | blache czotowg

Sily w spoinach

Sita podiuzna

N = Ny "cos{oy) + Vg, *sin(ay) = (-21.44[kN])*c0s(0.00/Deg]) + (-40.71[kN7)*sin(0.00{Deg]) = -21.44[kN]
Sita poprzeczna

Vi = ~Ny *sin{oy) + Vy *cos(a,) = -({(-21.44/iN7]))*sin(0.00/ Deg/) + (-40.71/kN/y*c0s(0.00/Deg/) = -40.71/kN]
Rzeczywisty moment zginajgcy

Mg = My, = -37.70(kNm/]

Charakterystyki geometryczne ukiadu spoin

Belka

Pole spoin poziomych na pdice gomej

A = 2% (g, )t o1 8, = [2%(135.00 /mim/-15.00 /mm [)-6.60/mm [['6.00/mm] = 14.00fcm?]

Pole spoin poziomych ha pdlce dolnej

Ayt = 125 (0 )t T8 = [27(135.00/mmj-15.00 [mm])-6.60[mm 1"6.00/mm] = 14.00/cm’]

Pole spoin pionowych

A = 2(h-2*(tg,rr )Ycos(e)] a,, = 2°[(270.00/mm]-2*(10.20/mm+15.00/mm]))/cos(0.00/Deg])j*4.00 fmm] =
17.57 fem?]




Pole wszystkich spoin

Ay = Agry + Apst + Ay = 14.00/cm?] + 14.00[cim?] + 17.57 [em’] = 45.58 [cm?]
Przesuniecie srodka ciezkosci uktadu spoin wzgledem srodka ciezkosci belki
&g, = 0.00/mm]

Moment bezwtadnosci uktadu spoin

|, = 5543.72[cm’]

Punkt w ktérym sprawdzane s3 naprezenia | z; = 138.00/mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
W,, = 401.72/cm’]
Naprezenie od sity podiuznej
oy = NofA,, = -21.44/kN]I45.58[cm’] = -4.71[MPa]
Naprezenie od zginania
oy = (My*z), = (-37.70[kNm]*1 38.00/mm])/5543.72fcm’] = -93.84[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
G =0y + oy = -4.71/MPa] + (-93.84/MPaj) = -98.55[MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
G, = o2 =-98.55/MPaJN2 = -69.68/MPa]

Naprezenie styczne prostopadte
T, = 6N2 = -98.55/MPa]N2 = -69.68/MPa]

Wspatczynnik wytrzymatosci spoin

% =0.70

BEE e  |[69.68/MPa]| <205.00/MPa] 034

o 2434, ] <1, . 9156MP<205.00(MP] 048
Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia ” z; = 109.80/mm]

Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W,, = 504.89/cm’]

Naprezenie od sity podtuznej

oy = No/A,, = -21 A4[kN]IA5. 58 [cm’] = -4.71[MPa]
Naprezenie od zginania .
oy = Mgz, = (-37.70/kNm]*1 09.80[;11111])/5543.72[cm4] = -74.67[MPa] / T
Maksymalne naprezenie normalne
G =0y + Oy = -4.71[MPa] + (-74.67 [MPa]) = -79.37[MPa]
Naprezenie normalne prostopadie

G, = o2 =-79.37/MPajN2 = -56.12/MPa]

Naprezenie styczne prostopadie

T, = oN2 =-79.37/MPaJN2 = -566.12[MPa]

Naprezenie styczne rownolegte

T = VolAyy = -40.71/kN]I 7.57[cm’] = -23.17[MPa]

\ © KOPIOWANIE
&% PROJEKTU

\ .3, ZABRONIONE ook
G NV 4

Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
1 =0.70

lo =t  |-56.12/MPa]| < 205.00[MPa] 0.27 o



Punkt w ktérym sprawdzane sa haprezenia
Weskaznik sprezysty ukiadu spoin

W,, = 504.89/cm’]

Naprezenie od sity podtuzne;

oy = No/A,, = -21.44[kN]/45 58 [cm?’] = -4.71 [MPa]

Naprezenie od zginania

oy = (My*z)l,, = (-37.70/kNm]*(-109.80/mm))}/5543.72[cm*] = 7467 [MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

0 = oy + oy = -4.71[MPa] + 74.67[MPa] = 69.96/MPa]

Naprezenie normaine prostopadie

0, = o2 = 69.96/MPa]N2 = 49.47[MPa]

Naprezenie styczne prostopadie

T, = o2 = B9.98/MPaJR2 = 49.47 [MPa]

Naprezenie styczne réwnolegte

1 = VolAyy, = -40.71/kNJI17.57 [em’] = -23.17 [MPa]

Wspdtczynnik wytrzymatosci spoin
x =070

ZI - -10980[mm] .

Punkt w ktorym sprawdzane sa naprezenia
Wskaznik sprezysty ukladu spoin

W, = 401.72/cm’]

Naprezenie od sity podiuznej

o = N/A,, = -21 AL[KNTIAB.B8[em?] = -4.71[MPa]

fNapreZenie od zginania

oy = My*zW, = (-37.70/kNm[*(-1 38.00/mm]))/5543.72fcm®] = 93.84[MPa]
Maksymalne naprezenie hormalhe

o = oy * Oy = -4.71/MPa] + 93.84[MPa] = 89.14[MPaj]

Naprezenie normalne prostopadie

6, = oN2 = 89.14{MPaJN2 = 63.03/MPa]

Naprezenie styczne prostopadie
T, = o2 = 89.14[MPaJ2 = 63.03{MPq]

Wspdlezynnik wytrzymatosci spoin
v =070

Strona prawa

z; = -138.00/mm]




_ Sruby faczace blachy czofowe

Nosnosé srub
Rozcigganie éruby

Nosnoéé obliczeniowa w stanie granicznym zerwania trzpienia
S = MIN[0.85"R*A,; 0.85*R*A.] = min[0.65*830.00/MPa]*2.45[cm’]; 0.85*660.00/44Pa]*2.45[cm’]] =
132.18/kN]

Scinanie trzpienia sruby

Pale scinanej czesci Sruby
- kol — * * 2 2
A, =025 d* = 0.25"3.14*(20.00/mm])* = 3.14[em*]
Nosnosé na scinanie trzpienia
Sgy = 045 MR *A = 0.45*1°830.00/MPa]*3.14{cm?] = 117.34[kN]

Docisk §ruby

Dogcisk $ruby do biachy

844 = 70.00/mm]
a4, = 70.00/mm]

antes

8yq = 32.50 /mm]

12

=minf a,y; 84y 8y¢ 1= 32.50{mm/

Bmin

Wspdtczynnik zalezny od rozstawu srub
o= minfay,,./d; (min[a‘i; w,|/d)-0.75; 2.5] = min[32.50 [mm[/20.00{mm], (min[565.00{mm]; 70.00/mm]}i20.00 mm])-
0.75; 2.5] = 1.63

Nosnosé obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia &ctanki otworu
Sgy, = of"d*xt = 1.63*205.00/MPa]*20.00/mm]*20.00/mm] = 133.25[kN]

Nosnosé na Scinane - ]

Sita sktadowa w srubie od wptywu sity podiuzne]

S =Vy/n, = -40.71/kNJ/8 = -5.09/kN]

Miarodajna nosnosc ohliczeniowa sruby

Sg = min[Sg,; Sgyl = Min[117.34/kN], 133.25[kN]} = 117.34[kN]

Paramelry blachy czolowef

Cdleglosé miedzy brzegiem otworu a spoing lub poczatkiem zaokraglenia
c=15.04/mm]

SzerokosE wspotdziatania blachy przypadajaca na jedha srube

bg = 0.5", = 0.5*135.00/mm/ = 67.50/mm]

|
|
I



toing = 1.2 9V (©*Sp)(bg* ) 1= 1.2 * N[ (15.04/mm]*132. 18 kN])(67 .50 [mm]*205.00/MPa]) | = 14.38mm]

tinz = d * 2[R, /1000] = 20.00/mm] * 3[830.00/MPa]/1000] = 18.80 /mm]
Minimalna grubose blachy czotowej
b = max(t t o) = max(14.38/mm]; 18.80/mm]) = 18.80[mm]

m

min2

mini! ‘'min2

ey % B

Wspdtczynnik efektu dzwigni
B= 2‘67-tp/t = 2.67-20.00/mm}{18.80/mm] = 1.61

min

Stan graniczny nosnosci

Rzeczywisty moment zginajgcy
Mg = Myp= -37.70[/kNm]

Odleglos¢ miedzy osiami potek belki

hg = (hy-tgYcos(a) = (270.00/mm]~10.20{/mm])cos(0.00/Deg]) = 259.80 fmm]
Minimalne ramie dziatania sit w $rubach

Zin = 0.6%hy = 0.6*259.80/mm] = 155.88 /mm/

Nr Z L EP Ty,
1 T 7 ‘ e
. 1 BTy s s
4 | | Z4=44..9.0[mm]
Nr | mi oy Wiersz

1 my= @y = 1.00 wewnetrzny

2 | my=2 ;5 = 0.80 grodkowy

3 my=2 0y = 0.60 ~ &rodkowy

4 mg=2 - wewnetrzny

Nos$nosé ze wzgledu na zerwanie srub
MRjd = Sp"E(M 0y*2) = Sy * (M ¥y, 2 + My 0y, "Zy) = 132.18/kNT * (2*1.00%214.90/mim] + 2*0.80*159.90/mm] )
= 80.63/kNm/

Nosnosé éruby na rozcigganie ze Scinaniem wi

Stan graniczny nosnosci
Sita podiuzna
Ny = Np*cos(on,) + Vp*sin(o,) = (-21.44/kNJ)*c0s(0.00/Deg]) + (-40.71 [kN])*sin(0.00{Deg/) = -21.44kN]
Sita poprzeczna ,
V= -Np*sin(o,) + Vp*cos(o,) = -((-21.44/kN]))*sin(0.00/Deg]) + (-40.71/kN})*cos(0.00/Deg]) = -40.71[kN]




Rzeczywisty moment zginajgcy
My = Myp= -37.70/kNm]

Sita sktadowa w srubfe od wptywu momentu
Siu = IMplZ(mM;*a,*Z;) = [Mgli{m "oy "2y + Mo¥0,"2,) = [-37.70/kNm]|/( 2%1.00%214.90 fmm] + 2*0.80%159.90/mm] )
= 54.98/kN]

Sita sktadowa w srubie od wplywu sity podiuzngj
Sy = Ng/ny, = -21.44[kNJI8 = -2.68[kN]

Sita rozciggajgca w srubie
S, = Sy + Sy = 54.98[kN] + ~2.68[kN] = 52.30[kN]

Sita sktadowa w srubie od wplywu sity scinajgce]
8, = Vyiny, = -40.71/kN7I8 = -5.09/kN]

nterakr_:ja $cinania i rozciagania
(SySgy)? + (S,/Sg,)* = (52.30/kNJI132.18 [kNJ)>+(-5.09/kN]J/17.34 [kN])? = 0.16

Spoiny pachwinowe fgczgoe belke i blache czofowa

Sily w spoinach
Sita podfuzna
Ng = N p*cos(a,) + V p*sin(ey) = (-21.44/kN])*cos(0.00/Deg]) + (-40.71/kN])*sin(0.00/Deg]) = -21.44 [kN]

Sita poprzeczna
V= -Nyp*sin{a,) + Vp*cos(o,) = -((-21.44/kN7]))*sin{0.00/Deg]) + (-40.71/kN])*c0s(0.00/Deg]) = -40.71[kN]

Rzeczywisty moment zginajgcy
My = M= -37.70/kNm]

Charakterystyki geometryczne ukiadu spoin

Belka
Pole spoin poziomych na péice gorngj
At = [2¥(bg, 1 ) 18 = [2%(135.00/mm]-15.00/imm])-8.60/mm]]*6.00/mm] = 14.00fcm?]
Pole spoin poziomych na poélce dolnsj
A = (Rt 1"8e = [27(135.00/mm[-15.00/mm/)-6.60/mm]"6.00/mm] = 14.00/cm?]
Pole spoin pionowych
A = 2 U2 (L, +r Dcos(a)]a,, = 2*[(270.00/mm[-2*(10.20/mm]+15.00/mm]))/c0s(0.00/Deg])]"4.00 /mm] =
17.57 [em?]

Pole wszystkich spoin

Ay = Ay Ay + Ay = 14.00/em?] + 14.00fcm?] + 17.57 [em?] = 45.58 [cn?]
Przesunigcie srodka cigzkosci uktadu spoin wzgledem srodka cigzkosci belki
8gy = 0.00/mm]




Moment bezwladnosci ukiadu spein
|, = 5543.72fcm?]

Punkt w kiérym sprawdzane sg naprezenia
Wskaznik sprezysty ukiadu spoin
W,, = 401.72fcm’]
Naprezenie od sity podiuzne;
on = NfA, = -21.44[kNJI45.58 [cm’] = -4.71[MPa]
ENapng;ienie od zginania
oy = (Mg*zl,, = (-37.70/kNm]*138.00/mm])5543.72[cm?] = -93.84 [MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
0 = oy * 6y = -4.71/MPa] + (-93.84[MPaj) = -98.55[MPa]
Naprezenie normalne prostopadie
o, = 62 = -98.55[MPajN2 = -69.68/MPa]

Naprezenie styczne prostopadie
T, = ON2 = -98.55{MPq]N2 = -69.68{1Pa]

Wspdtczynnik wytrzymatosci spoin
% =0.70

z; = 138.00{mm]

Punkt w ktérym sprawdzane sg naprezenia
Wskaznik sprezysty ukfadu spoin

W,, = 504.89/cm’]

Naprezenie od sity podiuznej

o = Ng/A,, = =21 AA[ENTIAS.58[em?] = -4.71[MPa]

Naprezenie od zginania

oy = (M2, = (-37.70{kNm/*1 09.80/mm])/5543.72 [cm?] = -74.67[MPa]
Maksymalhe naprezenia normalne

0 = Oy * Oy = -4.71[MPa] + (-74.67[MPa]) = -79.37[MPa]
Naprezenie normalne prostopadie

6, = o2 = -79.37[MPa]N2 = -56.12[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

T, = ON2 = ~79.37[MPaJN2 = -56.12[MPa]

Naprezenie styczne rownolegte

’C" = VoA = -40.71/kNJI17 57 [em?] = -28.17 [MPa]

! Wspdtczynnik wytrzymatosci spoin

7 =0.70

z; = 109.80/mm/]

Punkt w ktérym sprawdzane sg naprezenia
éstkaz’nik sprezysty uktadu spoin
W, = 504.89/cm’]

z, = -109.80/mm]




Naprezenie od sily podiuznej
oy = Ny/A, =21 A4[ENTIAE.58[cm?] = -4.71/MPa]
Naprezenie od zginania
oy = (My*zMl,, = (-37.70[kNm]*(-109.80 /mm]))/5543.72 [cm?] = 74.67[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
G = Oyt Oy = 471 [MPa] + 74.67 [MPa] = 69.96/MPa]
Naprezenie normalne prostopadie
o, = o2 = 69.06/MPaJN2 = 49.47 [MPa]
Naprezenie styczne prostopadie
T, = o2 = 69.96/MPaJN2 = 49.47[MPa]
Napr@ienie styczne rownolegte
= Vol = -40.71/kN]AT. 57[cm2] =-23. TT[MPa]

'Wspo’rczynmk wytrzyma+osc: spoin
x =070

Punkt w ktérym sprawdzane s3 naprezenia
Wskaznik sprezysty uktadu spoin
W, = 401.72/cm’]
Naprezenie od sily podiuznej
oy = Ng/A, = -21.44[kN]I45.58 fem’] = -4.71[MPa]
Naprezenie od zginania
op = Mgz, = (-37.70[kNm]*(-138.00 fmm]))/15543.72[cm* | = 93 84/MPqg]
Maksymalhe naprezenie normalne
G = Oyt Oy = -4.71[MPa] + 93.84[MPaj = 89.14/MPa]
Naprezenie normalne prostopadte
G| = A2 = 89.14/MPaJN2 = 63.03/MPa]
Naprezenie styczne prostopadfe
T, = oN2 = 89.14[MPaJ2 = 63. OB[MPa]

Wspdtezynnik wytrzyma’roscu spom '
x=0.70

z; = -138.00/mm]
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Belka - stup (blacha czotowa)

: WyteZenie:

EC3 1991-1-8: 2008
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Stup IPE270

to L e
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c

270.00/mm]

| 135.00/mm/]

10.20/mm] 6.60/mm]

15.00/mm]

A

C

JyOc

J

206 ] ] Yoe

ZOc

45.95[em?]

5789.78/cm’]

67.50/mm]

135.00/mm/

Materiat

Klasa

fy

419.87/em?]

f

u

235.00/MPa]

. 375.00/MPaj

hy

bfb

Belka IPE270

Qb

Ry

270.00/mm]

8.80/mm]

15,00/

Ay

JyOb

ow o Yw

Zop

45.95/cm?]

87.50/mm]

135.00/mm]

Materiat

Klasa

5789.78/cm?]
fy

419.87 [em™}

f

u

St38X

235,00/MPajf

375.00/MPa]




b e Che o Pw b
1150.00/mm] ‘ 150.00/mm/ 6.60/mm] 135.00/mm] 10.20/mm] |
Klasa f f ‘
Materiat R A— SS. S—
St3SX 235.00/MPq] . 375.00{MPq]

Spoiny
Grubo$&¢ spoin pachwinowych tgczgeych potki belki | potke stupa & = 400 [mm]
Grubos¢ spoin pachwinowych faczacych Srodnik belki i pdlke =
stupa By 4.00 [mm]
Grubosé spoin pachwinowych tgczacych pétke wzmochienia =
dolnego i poike stupa Ble 400 fmm]
Grubos¢ spoin pachwinowych taczgoych potke wzmochienia =
dolnego i pétke stupa % 400 [mmf
Grubosé spoin pachwinowych {gczgcych drodnik wzmochienia =
dolnego i poike stupa B 400 fmm]

Wspélczynniki materiatowe
Wspétczynnik Ymo = 1.00
Waspdtezynnik Tt = 1.00
Wspotczynnik Ymo = 1.25

Sity
Prawa belka
Sita podtuzna Npigg = 25.00 [kN]
Sita poprzeczna Vpigg = 45.00 [AN] fIMez,ed
Moment zginajgcy My gq = 70.00 [kNm] TNez,Ed
Stup dolny =PVezed_(3MpEd
Sita podtuzna Nejgg = 0.00 [kN] :%U MNb1,Ed
Sita poprzeczna Vetgd = 0.00 [kNT bi,Ed |
Moment zginajgcy Mg gg = 0.00 [kNm] oy ]

cL,E
Stup gérny AN gd
Sita podiuzna Nezga = 0.00 [kN] @Mﬂ Ed
. Sita poprzeczna Veopd= 0.00 [kN]

Moment zginajacy Mypgg= 0.00 [kNm]

Rezultaty

Panel srodnika stupa w warunkach $cinania

Pole przekroju panelu Srodnika stupa przy $cinaniu

Ao = AF2 b e A (2T ) e = 45.95 [em? ]-2*135.00 fmm]*10.20 fmm]+(8.60[mm]+2*15.00[mm])*10.20 [mm] =
2214 cni’]

Obliczeniowa nosnosé plastyczna na zginanie potki stupa

My fcra = (0.25"‘bfc*tfcz*fyc)/yMO = (0.25%135.00/mm*(10.20/mm])**235.00/MPa])i1.00 = 0.83/kNm]




Osiowy rozstaw zeber

dg = 409.84/mm]

Obliczeniowa nosnosc¢ plastyczna na zginanie zebra-poziom gornej pétki belki

Mpl stu,Rd = (0-25"D; " Sfuz*fys) = (0.25%135.00/mm]*(12.00/mm])?*235.00/MPa])/ 100 = 0-09/kNm]
Obliczeniowa nosnos¢é plastyczna na zginanie zebra-poziom dolnej pdtki belki

I\/1pI stRrd = (0- 25*bfc*tsﬂ2*fys) Mo = = (0.25*135.00/mm]*(12.00/mm])?*235.00/MPa])! 1.00 = 0.09/kNm]

Obliczeniowa nosnosc¢ plastyczna na zginanie zebra-poziom pétki dolnego wzmochnienia
Mpl stlRd = (0.25™b,,.* sbiz*fys) MO = (0.25*135.00/mm]*(12.00/mm])%*235. 00/MPaj)ly oo = 0.09/kNm]

Dodatkowa no$nos¢ na écinanie spowodowana uzebrowaniem

Vipaddra = (4*My, 1o rgldg = (4°0.83/kNm])/409.84 mm] = 5.35kN]

Nosnos¢ plastyczna przy scinaniu panelu srodnika stupa
ng‘Rd (0.9°A ;" yWC) (V’S*yMO) + pr add.Rd = (0.9722.14/cm 21%235.00/MPa])/(N3*1.00) + 5.35/kN] = 275.68/kN]

Wypadkowa sita $cinajgca w panelu $rodnika stupa
pr.Ed = My ggMpp gg)/2 - 0.5%(V g g4V gg) = (70.00/kNm]-0.00/kNm/)I404.70[mm] - 0.5%(0.00/kN/-0.00/kN]) =
172.97 [kN]

Vg [M7297/kNJ <275.68(kN] 063

Srodnik stupa w strefie poprzecznego $ciskania

Parametr obliczeniowy
Efektywna szeroko$¢ srodnika stupa przy sciskaniu
b = tfb+2*\f2*af+5 (te +r ) = 10.20/mm]+2*N2*4.00/mm]+5*(10.20/mm]+15.00/mm]) = 147.51 [mm]

eff,.c,wc fc 'c

Wspétczynnik redukeyjny
oy = IN[A+1.3(0 g4 ¢ e twe A = TA[1+1.34((147.51*6.60/mm])[22.14 [cm’])? = 0.89

0=04= 0.89

Obliczeniowa nosnos¢ srodnika stupa przy Sciskaniu
Fawsrar = (O K P Purr e e e Mg = (0.89%1.00%147.51 /mm[*6.60/mm]*235.00/MPaj)/1.00 = 204.52 [kN]
Wysokos¢ panelu srodnika stupa

dye = h2*(ttr,) = 270.00/mm]-2*(10.20[mm]+15.00[/mm]) = 219.60/mm]

Smukio$é plytowa N ST[,.‘%
-, = 0.932[(b *ye ™, ol (Xt 2)] = 0.932V[(147.51 fmm]*219.60/mm]* 5360[ MPaj)l

eff,c,wec ~“wc ywc
(205000.00/MPaj*(6.60/mm])?)] = 0.85 o
Wspétczynnik redukeyjny ze wzgledu na wyhoczenie miejscowe ‘

p=(-A,-0.22)/-), 2 = (0.85-0.22)/(0.85)%2 = 0.90
(0.89*1.00*0.90*147.51/mm]*6.6

K [—IFIL—JWAN|E

'm.rn] 21?§$ OQﬁI{P&J I1 0 =

* K
chc:RdZ (’J I’(wu:. bea‘fcwc twc Y, WC 'IYM1

183.97 kN7 “n
it
Fc,wc‘Rd‘st (Bt BT, vis Mg = (135.00/mm]*6.60/mm]*12.00 [mm]*235.00/MPa])1. 00 = 362. 09/kN]

Obliczeniowa nosnos¢ $rodnika stupa przy $ciskaniu

FC wiE R mm(Fc wo,Rd1Y chc rg2) T FCWC Rd.st = =min(204.52/kN], 183.97 [kN]) + 362.09/kN] = 546.06/kN]

Pas i srodnik belki w strefie sciskanej



Wskaznik plastyczny przekroju
W, = 484.00/cm”]
Obliczeniowa nosnosc przekroju ze wzgledu na zginanie
M ra = (W yb)""/MO (484.00/cm? 1*235.00/MPaj}1.00 = 113.74/iNm]

Odleglose pomiedzy pétkami belki

h, = 264.94 /mm]

Obliczeniowa nosnosé pasa belki przy $ciskaniu

Feford = cRd!hf 113.74[kNmj/1264.94 [mm] = 429.31/kN]

Srodnik stupa w strefie poprzecznego rozciagania

Pole przekroju panelu srodnika stupa przy $cinaniu

Aye = Ag 2 Mt it T ) e, = 45, 95/cm? J-2*135.00/mm]*10.20 fmm]+(6.60 [mm]+15.00{mm])*10.20mm] =
22.14fcm?]

Efektywna szerokos¢ srodnika stupa przy rozciaganiu

befr,t,wc = Ieff,1() = 147.51[mm]

Wspotczynnik redukeyjny

®; = 1N 1+1 -3*((beff,t.wc*twc)"Avc)2] = 1A[1+1.3%(147.51*6.60/mm])22.14[cm? ])? = 0.89

w=0n,=0.89

Obliczeniowa noshosé zeber srodnika stupa przy rozciaganiu

FrweRdst = (Prertyo) 't Y, g = (135.00/mm["6.60 /mm]*12.00/mm]*235.00/MPa}])/1.00 = 362.09/kN]

Obliczeniowa nosnosé srodnika stupa przy rozcigganiu
Ft,wc,Rd( = (" Dottt we two e Mg * FiwoRra st = (0.897147.51/mm]*6.60[minj*235.00/MPa])/1.00 + 362.09/kN] =
566.81/kN]

Pas stupa lokalnie zginany
Efektywna szerokosé w zigczu teowym bez Zeber
Best vic = twe * 278 + 77K, = 6.60/mm/ + 2°0.00/mm] + 7*0.00%10.20/mm/ = 135.00/mm]
Obliczeniowa noshosé pasa stupa przy iokalnym zginaniu

FreRa = Dot victio Ty o = 135.00/mm]*10.20/mm]*235.00/14PaJi1.00 = 323.80/kN]

Nognos¢ na zginanie

Rzeczywisty moment Zginajacy
My = My g4= 70.00/kVm]

Obliczeniowa nosnasc wezla przy zginaniu (z pominigciem sity podiuznej)
z = [275.68[kN]; 546.06/kN]; 566.61/[kNT; 429.31[kN];

M ra = MV res Fowerd' Frwerd: FofbRa Fioral™
323 BO/KN]*414.76 [mm] = 114.34[kNm]

Nosgnosé na rozcigganie

Sita podtuzna
Ng = Nb1'Ed*005(o¢) + Vb‘I,Ed*Sin(a) = 25.00/kn]*cos(11.30/Degf) + 45.00/kN7*sin{11.30/Deg/) = 33.33/kN]




Obliczeniowa nosnosé wezta przy ohcigzeniu sitg podiuzng (2 pominieciem momentu zginajacego)
Nj=Rd = min[VWp’Rd; Fc.wc,Rd? Ftlwcle; chfb,Rd; chle] = [275.68/kN], 546.06/kN], 566.61[kNT; 429.31[kN],
323.60/kN]] = 275.68/kN]

Nosnosé na rozcigganie ze zginaniem

i I Sp'b'ihly pachwjndw(;a }é'c‘:zqce boe | otk st

Sity w spoinach

Sita podiuzna

Ng = Nm‘Ed*cos(a) + Vb1,Ed*sin(oc) = 25.00f/kNT*cos(11.30/Deg]) + 45.00/kNT*sin(11.30/Deg]) = 33.33/kN]
Sita poprzeczna

Vg = =Ny gg"sin{o) + Vp, gqcos(o) = -(26.00/kN])"sin(11.30/Deg]) + 45.00/kN/*cos(11.30/Deg]) = 39.23/kN]
Rzeczywisty moment zginajacy

My = My gg= 70.00/kNim]

Charakterystyki geometryczne uktadu époin

Belka
Pole spoin poziomych na pétce gorne;
Ay = [2¥(bgyr )t pl 8 = [2%(135.00/mm]-15.00{mm[)-6.60/mm])]*4.00/mm] = 9.34 fcm?]
Pole spoin poziomych na pélce dolng
A = [25(bg,rp -t 1 8 = [25(135.00/mm/[-15.00/mm[)-6.60 /mm][*4.00/mm] = 9.34/cm’]
Pole spoin pionowych
Ay = 2M(hy-27 (g *rp )cos(a)] e, = 2*[(270.00 /mm]-2*(10.20/mm]+15.00/mm]))/cos(11.30/Deg/)]*4.00/mm] =
17.92fcm?]

Wzmochienie dolne

Pole spoin poziemych
Aol = [2° Ot "8 = [27(135.00/mm/-15.00/mm[)-6.60 [mm[]*4.00/mm] = 9.34[cm2]

Pole spoin pionowych
Apun = 27 Thyrep ety cos(B)l*a, = 21150.00/mm/-20.00/mm]-(10.20{/mm]
+15.00/mmj)/cos(18.41/Deg])]*4.00fmm] = 9.88[cm’]

Pole wszystkich spoin

A= Autn * At ™ Aol * A T Ayt = 9-34[cn’] + 9.34[cn’] + 9.34[cm?] + 17.92[cm?] + 9.88(cm’] = 55.80/cm?]
Przesuniecie srodka ciezkosci uktadu spoin wzgledem $rodka ciezkosci belki

Cgy = ~82.71[mm]

Moment bezwtadnosci ukiadu spoin

l,, = 11830.92/cm*]



: Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia
WskKaznik sprezysty uktadu spoin

W,, = 532.01/cm’]

ENapreZeni-e od sity podiuznej

oy = Ng/A,, = 33.33/kN}I55.80/cm?] = 5.97 [MPa]

Naprezenie od zginania

o = (Mg*Z),, = (70.00/kNm[*222.38/mm])/1 1830.92/em*] = 131.58 /MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

G = oy + o = 5.97/MPa] + 131.58/MPqa] = 137.55/MPa]
Naprezenie normalne prostopadte

| = o2 = 137.55/MPaJN2 = 97.26/MPq]

Naprezenie styczne prostopadie
T, = oN2 = 137.55/MPajN2 = 97.26/MPa]

Wspéfczynnik wytrzymatosci spoin
B,, = 0.80

z; = 222.38[mm]

Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia
Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W, = 607.70/cm’]

Naprezenie od sity podiuznsj

oy = No/A,, = 33.33[kN]I55.80/cm?] = 5.97 [MPa]

Naprezenie od zginania

o = (Mg*z)/l,, = (70.00/kNim]*194.68/mm])11830.92/cm?] = 115.19/MPa]
;Maksyma]ne naprezenie normalne

o = oy + 0y = 5.97/MPaj + 115.19{MPa] = 121.16/MPa]
Naprezenie normalne prostopadie

6, = oN2 = 121.16/MPa]N2 = 85.68([MPa]

Naprezenie styczne prostopadfe

T, = o2 = 121.16/MPa]JN2 = 85.68/MPa]

Naprezenie styczne réwnoleglte

Ty = VA = 39.23[kNJN7.92fcm?] = 21.90{MPa]

Wspttczynnik wytrzymatosci spoin
B, = 0.80

z; = 194.68[mm/]

Punkt w ktérym sprawdzane s3 naprezenia
Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W, = 4043.82/cm’]

Naprezenie od sity podiuznej

on = No/A,, = 33.33/kNj/55.80/cm?’] = 5.97[MPa]

z,=-28.26/mm]




Naprezenie od zginania

oy = (Mg*z)/, = (70.00/kNm]*(-29.26 [mm]))/1 1830.92/cm?] = -17.31/MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

G = oy + oy = 5.97/MPa] + (-17.31/MPa]) = -11.34[MPa]

Naprezenie normalne prostopadie

6, = o2 =-11.34/MPaJN2 = -8.02/MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

T, = N2 =-11.34[MPajN2 = -8.02[MPa]

Naprezenie styczne réwnolegte

Ty = VolAyy = 39-23[kNJI17.92[cm? ] = 21.90/MPa]

B, = 0.80
lo,] = 0.9% iy -  |8.02/MPa]| <270.00/MPa] .
Vo 23 Al S By ) ALIB[MPaI<37S00MMPg oM

Punkt w ktorym sprawdzane sg naprezenia | Zi.= -5595[””??]
Wskaznik sprezysty ukfadu spoin
W, = 2077.24/cnm’]
Naprezenie od sity podiuzne;
oy = Ng/A, = 33.33/kN]/55.80/cm’] = 5.97[MPa]
Naprezenie od zginania
oy = (Mg*z),, = (70.00/kNm]*(-56.95 [mm]))/1 1830.92/cm?] = -33.70/MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
G = oyt Oy = 5.97[MPa] + (-33.70/MPaj) = -27.72[MPa]

Naprezenie normalne prostopadte
6, = oh2=-27.72[MPaJN2 = -19.60/MPa]

Naprezenie styczne prostopadte
T, = o2 = -27.72[MPa]N2 = -19.60/MPa]

Wspdtczynnik wytrzymatosci spoin

B,, = 0.80
los089%h, . |19.60/Pa]| < 270.00/MPa] 0.05
V[o l?+3*('r.i_2)35f;,f§5w*vm) | - 39.21/MPa] < 375.00/MPa] . e M

Punkt w ktorym sprawdzane sg naprezenia
Wskaznik sprezysty ukfadu spoin
W,, = 663.18/cm’]
Naprezenie od sity podiuznej
oy = Ny/A,, = 33.33/kN]/55.80[cm’] = 5.97 [MPa]
Naprezenie od zginania .
= (70.00/kNm]*(-178.40/mm]))/11830.92/cm™] = -105.55/MPa]
Maksymalne naprezenie normalne
6 = oy + Oy = 5.97/MPa] + (-105.55/MPa]) = -99.58/MPa]

Naprezenie normalne prostopadte

oy = Mgz,



(6, = N2 = -90.58/MPaJN2 = -70.41/MPa]
fNapreZenie styczne prostopadie

T, = 62 = -99.58/MPajN2 = -70.41[MPa]
éNapreZenie styczne rownolegle

Ty = VolAy, = 39.23/kNTM 7. 92[cm2] 21 QO[MPa]

Wspo+czynn|k wytrzymatosai spom
B, =0.80

Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia
WskaZnik sprezysty uktadu spoin

W, = 571.67/cm’]

Naprezenie od sity podiuznej

oy, = No/A,, = 33.33/kNj/55.80/cm’] = 5.97[MPa]

Naprazenie od zginania

oy = Moz, = (70.00/kNm]*(-206.95 [mm]))/11830.92fcm”] = ~122.45/MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

O = oy + oy = 3.97[MPa] + (-122.45{MPq]) = -116.48/MPa]
Naprezenie normalne prostopadte

6, = o2 = -116.48/MPaJN2 = -82.36[MPa]

Naprezenie styczne prostopadie
T, = o2 = -116.48/MPa]N2 = -82. 36[MPa]

V\Ispo’rczynmk wytrzymaloscn spoin
B, = 0.80

z; = -206.95/mm]

Sztywnosé obrotowa wezia

Pane! drodnika stupa w warunkach $cinania
Ky = (0.385*A )(B*h) = (0.385*22,14 /cm? HI{1.00%219.60/mm]) = 3.18 mm]

Srodnik stupa w strefie poprzecznego sciskania

k, = oo

Wysokoé¢ panelu srodnika stupa

d, = h2*{tetr ) = 270.00/mm]-2%(10.20[/mm]+15.00/mm]) = 219.60/mm]

Srodnik stupa w strefie poprzecznego rozciggania
k3= (0. ™Dttt wo twe)de = (0.77147. 51[mm]*6 B80/mm ) 219.60fmm] = 3.10[mm/}

Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa wezia

Jml

22583.47[kNm/md]

= E*z 2/(1!k1+‘l/k2+1/k3) = (205000.00/MPaj*(264.94 [mmn])2)(1/3.18/mm] + 1/00 + 1/3.10[mm] ) =



Sztywnosc ohrotowa dla wezla przegubowego

S pin = (0.5”E*be)thl = (0.5*205000.00/MPa/*5789.78 [om? 1)/0.00/mm] = INF [iNm/rad]
Sztywnos¢ obrofowa dla wezta sztywnego

SJ.!rig = (kb*E*be)be = (8.00*205000.00/MPa]*5789.78cm? }0.00/mm] = INF [iNm/rad]

Stosunek sztywnosci

u=1.00

Sztywnos¢ obrotowa wezla

SJ. = Sj‘ini/u = 22583.47 [kNm]1.00 = 22583.47 [kNm/rad]
Klasyfikacja wezia

Nominalnie przegubowy



4. Fundamenty — Stopa Fundamentowa

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa

B=1,60m L=140m H=1,10m w=0,40 m
Bg =0,60 m Lg =0,60 m B =0,50m L =0.40m
B =030m L =030m e, =0.00m e, =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m D =110m

Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podloza

N nazwa gruntu [ [m] nawodnio | p ™ [t/m’] " ' ¥, 0[] [ ™ [kpa] M, [kPa] | M [kPa]
T na | [ min fmax ‘u | w
1| Gliny piaszezyste 6,00 nie 2,10 0,90 1,10 | 16,26 28,14 | 28843 32045
Naprezenie dopuszezalne dla podioza o,,, [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENTA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych: - - ) o
N typ obc. z, [m] N [kN] TE [kN] M]3 [kNm] ; TL [kN] M:. [kNm] ¢ [kPa] Ae [kPa/m]
1| ) - | ) |
1| dlugotrwale na wierzchu 54,00 12,00 1 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,00 |
2| dlugotrwale | nawierzchu | -2,00 12,00 0,00 0,00 | 0.00 | 0,00 10,00
3 dhugotrwate | na wierzchu 60,00 | 21,00 1 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 0,00
4 dlugotrwate | nawierzchu | 8,00 8,00 0.00 10,00 | 0,00 0,00 0,00
| 5| diugotrwate na wierzchu 11,00 | 2,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERTALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m’

Wspolezynniki obciazenia: vy, =090, v =1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/23) — [,=13,33 MPa. f = 1,00 MPa, E_,=30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspatezynniki obcigzenia: vy, = 0,90; Vi = 1210
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IIIN (RBS00W) — f =500 MPa, f =420 MPa, f =550 MPa
Srednica pretow wzdluz boku B ¢, =12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢, =12 mm

Sw = KOPIOWANIE a
Maksy{xlalny rozstaw pretow ¢, =20,0 cm 5 ol ol /;:
Otulenie: ‘/’;\) ZABRONIONE &
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢ =50 mm W ' o

o W il
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach C oy = 00 mm 0y e
: B

ZALOZENIA

Wspolezynniki korekeyjne aporu granicznego podloza:
- dla nosnosei pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ei fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznodci na obrét m=0,72
Wspdlezynnik ksztattu przy wplywie zagigbienia na nosnos¢ podloza: = 1,50
Wspdlczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspotezynniki redukeji spojnosei:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1.00)
Stosunek wartosci obe. obliczeniowych N do wartosci obe. charakterystycznych N, N/N, =120

WYNIKI-PROJEKTOWANIE



Nosnos¢ pionowa podloza:

Decyduje: kombinacja nr 3

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Q  =931.1 kN

N =I1245KN < m-Qm =0.81-931.1 kN =754.2 kN (16.5%)
Noénod¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesuniccie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 3

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Q,=56.7kN

T=210kN < mQ,=0,72:56,7 kN =409 kN (51.4%)
Obciazenie jednostkowe podloza:

Decyduje: kombinacja nr 3

Naprezenie maksymalne .= 92.5kPa

g =825kPa <o _=1500kPa (61,6%)

max dop
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 2

Decyduje moment wywracajacy M ;. =14.80 kNm. moment utrzymujacy M_

M =1480kNm < m'M =072-41,1 KNm = 29,6 kNm (50,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 3

Osiadanie pierwotne s'= 0,06 c¢m, wtorne s"= 0,05 e¢m, catkowite s =0,11 cm

s=01lem < 8 1.00 em (11.4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosé na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 3
Pole powierzchni wielokata A = 0,22 m*
Sita przebijajaca N, = (g+q) A =20,6 kN
Nosnos¢ na przebicie N, = 317,0 kN
\]\a =206 kN < NRd =317.0 kN (6.5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdluz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 3
Zbrojenie potrzebne As =1,27 cm?

Zbrojenic minimalne z warunkéw 23a, 23b normy A =6,15 cm®
Przyjgto konstrukcyjnie 8 pretéw ¢12 mm o A_= 9,05 em?
Wzdluz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 3
Zbrojenie potrzebne A_= 0,93 cm’

Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy A =703 cm?

Przyjeto konstrukeyjnie 9 pretéw 012 mm o A_= 10,18 em?

42y = 41,14 KNm

KONIEC OBLICZEN

Uprawnienia budowlane do projektdwanis
w specjainosci konstrukeyjno-budowlania!

W ograniczonym zakresie

Nr upr. ZAP/0O7 2/POKb! 1
Nr ewid. ZAR/C106/0WOK/OS



PLAN FUNDAMENTOW

®

. | |
1400 3353 1400 3600 1400 8800 1400 3353 400
i ] | i | i “‘""
| =] | I | | |
i = i i i i i
e : #1035 % i 2 ; = i = =2 i =% 0528 i = 4410228 i
Slo Cshl B - s | 3 L1 S e 18] L1 CIENIE U+ B lsnl |3 U*W S E
@__ e @ E __mg,g,[j,. __;ﬂ_i_._._.g ________________ == ﬁA,i__.g.,,,,ﬁ_f,,,o E TS m = Lr“iE__, g
7| L& 2 | B 1 [T =] ) I i B 1 |7 Sl d«l |7
<t | o = = 4 =~ o [+
|| I 2 3 2 2 2 e |k
700[700{ B 700[700 700(700 700(700 _
| - ! _ sF2 | |
@--1-18 o1 | = I e e e R o 1 I s N < N
= | R | i | i SIR=N E:
{LIT b | | | | g1
68 E.SOO : : : 1 933§ 16
, ! i i 1 ]
= oy ey I o e : o : 24970 : J : 255@&1 o
~ || i [ ™~ i P i i i 1 el s
s|2|s gf|le =2 3 3 | | | CH{ =2
= /| ! ! i i i 0
|
T | | | | i 7001 [700
233| |68 i } | E
I|SF2 i i ! i =4 SF2
O3} - SR A SRR S e e I - W ] 1S
— i ‘ i =
I O i | | i < oop~
3. X 7001 700 S 700 1700 700 1700 700 1700 = | 3
{ " ! ] < | M
- — % SF1: =]} “ SF1 | & SF1 i o SF1 | . o Pl 1 oy
S s T & o T [=) N o I o : A
oLlgl F e Sy LIBL o 18] 128 | 0 |8 L | o BB 8B [A =
— @.______Ea__ % e > P I SR G . _ ==t A 3 G kR il B
217 s = \' | =) ' ! — ' BE
18] | sl o T s [ 2 s [ S T ls[ 7\ glls =
! . 68 %o
'_} 3] : ! i3 ‘N [/ F?HGC%TL_JDIDCL
400[" 600 |400 400| 600 [400 400| |600| |400 400/ [600, |400 400| 60O 400 400| |600] 400 5 e
700 4753 5000 5000 L 5000 | 4753 700 Z APIGWANIE o
I | | | PROJEKTU ff“:

UWAGI:

1. Posadowienie fundamentéw na podkiadzie z betonu C8/10 (kl. B10).

W wypadku uplastycznienia gruntdw gliniastych, natrafieniu na grunty nienoéne,
naley te grunty usunac i zastapi¢ betonem podkiadowym C8/10 (kl. B10),
2. W wypadku naruszenia gruntu pod fundamentami w wyniku robdt ziemnych
lub prowadzenia instalacji nalezy go zastapi¢ betonem podkiadowym C8/10 (kl. B10).
3. Wykop zabezpleczy¢ przed zalaniem przez wody opadowe i gruntowe.

4. W przypadku wystepowania gruntow omych | nasypdw nalezy wykonaé
wymiane gruntdw na podsypke Zwirowo piaskowg 0 zageszczeniu Id= 0,80.

5. Podezas betonowania osadzi¢ kotwy i startery

6. Otulenie fundamentdw do krawedzi preta 50 mm

POZIOM POSADOWIENIA :

POZIOM 1:
-1,35 (spéd fundamentéw hala i biurowiec)
-1,45 (spdd betonu podktadowego hala i biurowiec)

-1,35 (spdd tawy fundamentowej L1, L2 w hali)
-1,45 (spdd betonu podktadowego w hali)

WSZSTKIE WYMIARY W [ mm ]
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Beton konstrukcyjny C20/25 (B25)

Beton podktadowy C8/10 (kl. B10)

Stal Zbrojeniowa Klasa "C" RB500W (AIIIN)
Klasa ekspozycji :XC2

Klasa konstrukcji: S4

Cnom=5cm — od spodu fundamentdw
Cnom=5cm — od qgory fundamentdw

Projekt stanowi podstawe do opracowania proj. warsztatowego
Rozpatrywaé fgcznie z opisem technicznym
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UWAGI:

1. Posadowienie fundamentéw na podkladzie z betonu C8/10 (kl. B10).

W wypadku uplastycznienia gruntdw gliniastych, natrafieniu na grunty nienoéne,
nalezy te grunty usunac i zastapi¢ betonem podktadowym C8/10 (kI. B10).
2. W wypadku naruszenia gruntu pod fundamentami w wyniku rob6t ziemnych

lub prowadzenia instalacji nalezy go zastapi¢ betonem podkladowym C8/10 (kl. B10).

3. Wykop zabezpieczy¢ przed zalaniem przez wody opadowe i gruntowe.

4. W przypadku wystepowania gruntéw omych i nasypéw nalezy wykonaé
wymiang gruntdw na podsypke zwirowo piaskowa o zageszczeniu Id= 0,80.
5. Podczas betonowania osadzi¢ kotwy i startery

6. Otulenie fundamentdw do krawedzi preta 50 mm
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Beton po Hadowmy.ﬁ(-ﬁ&flo (kl. B10)
Stal Zbrojeniowa Klasa "C" RB500W (AIIIN)
Klasa ekspozycji :XC2

Cnom=5cm — od géry fundamentéw

Projekt stanow! podstawe do opracowania proj. warsztatowego
Rozpatrywaé tqcznie z opisem technicznym
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1. Posadowienie fundamentdw na podkfadzie z betonu C8/10 (kl. B10).
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Stal konstrukcyjna S355J2G3
. Klasa wykonania konstrukcji EXC2

. Pofgczenia spawane wykonaé wg PN—EN 499

. Klasa ekspozycji : XC2

. Klasa konstrukcji: S4

- Stal zbrojeniowa Klosa "C" RBSOOW (AllIN)

. Beton konstrukeyjny €20/25 (B25)

. Beton podkfadowy C8/10 (kl. B10)

— wykonaé z pretdw #16

© o -~ o W N

. Stezenia Scienne Sd1
0. Stezenia St1, St2, St3, Sd2, Sd3, — wykonaé z profili

. Ptatwie dachowe wykonaé jako ciggfe wieloprzesfowe

—y

zamknietych 100x4

z wyrobéw profilowanych na zimno typ: Zetownik 7150x68/60x2.5

12. Stal prety stezeniowe Sd i St i profili zamknietych -

13. Projekt stanowi podstawe do opracowania proj. warszta
14. Rozpatrywaé {gcznie z opisem technicznym
15. Rygle Scienne — wykena¢ z profili zamknigtych 80x4

$355J2G3

towego

POZIOM POSADOWIENIA :

POZIOM 1:
-1,35 (spdd fundamentdw hala i biurowiec)
-1,45 (spdd betonu podkitadowego hala i biurowiec)

-1,35 (spad fawy fundamentowej L1, L2 w hali)
-1,45 (spdd betonu podkladowego w hali)
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Stal konstrukcyjna S355J2G3
. Klasa wykonania konstrukcji EXC2
. Pofgczenia spawane wykonaé wg PN-EN 499
. Klasa ekspezycji : XC2
. Klasa konstrukcji: S4
. Stal zbrojeniowa Klasa "C” RBS00W (AlN)
. Beton konstrukeyjny €20/25 (B25)
. Beton podkfadowy C8/10 (kl. B10)
Stezenia 4cienne Sd1 — wykonaé z pretéw 916
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11. Platwie dachowe wykonaé joko ciggfe wieloprzgsfowe

0. Stezenio St1, St2, St3, Sd2, Sd3, — wykona¢ z profili zamknietych 100x4

z wyrobéw profilowanych na zimno typ: Zetownik Z150x68/60x2.5

12. Stal prety stezeniowe Sd i St i profili zamknigtych

5355J2G3

13. Projekt stanowi podstawe do opracowania proj. warsztatowego

14. Rozpatrywa¢ 1gcznie z opisem technicznym
15. Rygle scienne — wykonaé z profili zamknigtych 80x4

POZIOM POSADOWIENIA :

POZIOM 1:
-1,35 (spdd fundamentdw hala i biurowiec)

-1,45 (spdd betonu podkfadowego hala i biurowiec)

-1,35 (spdd tawy fundamentowej L1, L2 w hali)

-1,45 (spdd betonu podkladowego w hali)
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNDO
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1. Stal konstrukcyjna S355J2G3J0R 8. Stal S355 —stezenia z pretéw ¢16 BUDYNEK HALI "HB 10/20"
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- . A . . h E e -“;f\. f'l,‘ dN\,A9 e =% o \
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6. Rozpatrywaé fgcznie z opisem technicznym Tresd tysunku: y
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2. Piatwie typ: Zetownik Z150x68/60x2.5 nalezy wykonaé jako ciggte BUDYNEK HALI "HB 10/25" '
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ZESTAWIENIE RYGLI SCIENNYCH

Poz. Sztuk  Nazwa profilu Diugos¢ [mm] Ciezar [kg/m]  Ciezar sum. [kg]

1 4 BL.10%90 220 7,065 6,22
RS1 4 RK80x4 2570 9,280 95,40
RS2 4 REB(x4 9800 9,280 363,78
RS3 4 RK80x4 4735 9,280 175,76
RS4 4 RKB0x4 24800 9,280 920,58
RSH 2 RK80x4 5255 9,280 97,53
RSH 4 RR80x4 1000 9,280 37,12
RST 4 RK80x4 10070 9,280 373,80
CIEZAR CALKOWITY [kg] 2070 kg
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2. Klasa wykonania konstrukcji EXCZ

3. Potgczenia spawane wykona¢ wg PN—EN 4399

4. Rozpatrywaé tgcznie z opisem technicznym

5. Projekt stanowi podstawe do opracowania proj. warsztatowego

6. Rygle scienne RS

— wykona¢ z zgodnie ze schematem montazu
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ZESTAWIENIE STAL| - RYGIEL DACHOWY R1 szt.1

Poz. Sztuk Nazwa profilu Dlugosé [mm] Ciezar [ka/m] Clezar sum. [ka]

1 2 IBE270 3456 36,100 249,52
2 2 BL.20x135 310 21,19 13,14
3 1 BL.202135 430 21,195 9,34
214 1500 1500 1% 20 1 74 1500 [} 2 leIP;ZTﬂ 675 18,050 AN
3 5 4 BL. 8160 360 10,048 JLR Y
b 4 BL. Bx160 160 10,048 6,43
9 ; 166 8 ! 166 2 9 T2 B3 160 4,91 1,59
178 17 3456 B 16 BL. Ex64 uy 3,01 13,01
998 998 9 B, 6x160 P 1,5% 12,89
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Klasa wykonania konstrukcji EXC2

Pofgczenia spawane wykona¢ wg PN—EN 499

Sruby M12, M16, M20 kl. 8.8. — (ISO 4017)

Podkfadki 100HV - (ISO 7091)
Nakretka ~ M12, M16, M20 — (ISO 4032)

Rozpatrywa¢ fgcznie z opisem technicznym
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8. Projekt stanowi podstawe do opracowania proj. warsztatowego

OZNACZENIA
3 — sruba M20, otwory 822

¥ — sruba M16, otwory 818
s — sruba M8, otwory ¢9

B D B ETU D I D e-mail: biuro@bobstudio.eu
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bEVCOMMIV KONBTRUKCYJNA
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“ OZNACZENIA

M24,
M20,
M186,
M12,
M10,

20
20
80 | 80

sruba
$ruba
sruba
— $ruba
$ruba

otwory 626
otwory $22
otwory 818
otwory @14
otwory 812

160
100

20

hylode
N\
20

30

30 254 30

BL.8x160

8 (4
S355 =315

ZESTAWIENIE STEZEN Sd i St

Poz. Sziuk Nazwa profilu
20 BL.Bx60 180

1

2 3 BL. 82100 100
3 56 BL. 6280 80
BL. 82160 315
stl § RES x4 1876

STEZENIE: St1szt. 8
8 (cyn\RKBOx4

5355\ >t =876

Cigzar sum. [kg]
13,56
3B,17
16,88
25,32

361,99

Cigzar [ka/m]
3,768
6,280
3,768

10,048
9,280

Diugosé [mm]

4 8

40

9,200 168, 64

5t2 4 RK80x4 4343

50 50

332,40

pacapacy

50150

5t 16 RE80x4 240 9,280

|
J |
| |
1
L
I

SUMARYCZNY CIEZAR STALI W WYKAZIE: 954 kg

S AL

S
A 20
o~

. Stal konstrukcyjna S355J2G3
. Klasa wykonania konstrukcji EXC2

. Pofqczenia spawane wykonaé wg PN—EN 439

. Sruby M12, M16 k.. 8.8. — (ISO 4017)
. Podkfadki 100HV - (ISO 7091)

‘ WYCIECIE NA BLACHE
WEZLOWA

<2444> <2437

<4876> . Nakretka M12 , M16 — (ISO 403

. Nakretka napinajgca otwarta

Rozpatrywaé fqcznie z opis m“’technlcznym

Projekt stanowi podstawg da o@é@dﬂcﬁé‘_éépwldﬁgz@ weqo
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31-413 Krakéw, ul. Wilerska 7E/9
tel.(fax) 12 358 15 63

B l:l B s T u D I D e-mail: biuro@bobhstudio.eu

PRACOWNIA ARCHITEKTONIGZNDO
bBEVEOMMIV KONSTRUKCYJNA
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SPECYFIKACJA MATERIACLU

- § DLUGOSC| ILOSC | CIEZAR W KG.
| & PROFIL MATERIAL UWAGI
£| ¥ mm ELEM.[ZELEM| 1SZT.. |OGOLEM| MARKI
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ZESTAWIENIE STALI

FPROF|LOWE:]

;é_ g ZESTAWIENIE DOTYCZY CIEZAR W KG. UWAGI

S| =

1 |K10| PLATWIE Z150x68/60%2.5 1992

2 |K11| STEZENIA DACHOWE 886

3 |K13| RYGLE DACHOWE R1-IPE270 2094 6 SZT. x 349 KG

4 |K14| StUPY S1- IPE270 4044 12 SZT. x 337 KG

5 |K16| SLUPY S2- IPE160 584 4 S/T. x 96 KG

6 |K17| STEZENIA SCIENNE 954

KONSTRUKCJA NOSNA: RAZEM :  10354,00 KC

KONSTRUKCJA DRUGORZEDNA:

Rygle scienne zaprojektowano jako spawane na montazu z rury kwadratowej
RK 80x80x4mm lub zamiennie z wyrobdw profilowanych na zimno typ:
Ceownik C150x60x2
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y \‘\
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BthI"l‘J\D‘l‘O Raguym@,ﬁmh oniczna-Konstrukcyjna

31-413 Krakdw, ul. Wileniska 7E/9

tel.(fax) 12358 1563

B D B s T u D I n e-mail: biuro@bobstudio.eu
P

RACOWNIA ARCHITEKTONICZND
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PODKARPACKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

Sygn. akt: POKK-7131/14/2009 Rzeszdw, 2009-12-12

DECYZJA Nr Rz/A-16/09

Na podstawie art. 12 ust, 1 pkt 11 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1§ art, 14 ust, 1 pki 1 ustawy z dnja 7 llpca 1994 1. -
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U, z 2006 1, Nr 158, poz. 2016), art. 11 | 24 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 dhia
15 grudnia 2000 r. o samarzadach zawoedowych architektéw, inzyniardw budownictwa oraz urbanistow Dz, L.
z 2001 r. Nr 5, poz. 42, 2 pdin. zm.) oraz art104 1 107 § 1 | 4 ustawy z diia 14 czerwea 1960 1. - Kodeks
postepowania administracyinego (tekst jednolity: Dz, U. z 2000-r. Nr 98, poz. 1071 2 pozn. zm.)

stwierdza sie, e
Pani mgr in. arch, KATARZYNA MARIA JAKUBCZAK-MALEC
ur. 27 stycznia 1981 r.ow Przemiéiu
posiada odpowiednie wyksztalicenie techniczne i praktyk@: zawodows
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnyni otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
w specjalno$ci architektonleznei do projektowania bez ograniczen
Decyzja ninjejsza jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strany nie wymeaga uzasadnienia.

Qd decyzfi przysfuguje Pani odwotanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej izby Architektow, Odwalanie wnosi
sie za posrednictwem organi, kiory wydat decyzje Y. Olkregowsj Komisji Kwalifikacyine] Podkarpackie]
Okregowej [zby Architektéw, w terminie 14 dni od dnia dorgezenia decyzji.

1. Wiadystaw Wozniak Przewodniczasy
2. Jan Bulsza sekretarz </”’“”“ e
3. Danuta Gatarska czionek R
4. Grzegorz Kalita czionek ‘ VRO | N NI
. . s s, e g&’.’) o |
5. Vtadystaw Boczkaj cztonek ﬂd%;, AN e /jﬁ}’@i’% ..... w; .............
i *}é}: 3
I};\l
ey |
mil
ot
| D S
Dtrzymivia: _:;a;«rw;; b
4

1. Pani Katarzyna Maria Jakubczak—i‘v’ia[eé‘;"%’%%(} Przermysl ulica Sikorskiego 5A/29

2. ala

35-064 Raeszow, ul. Rynck §. Tek: (0-17) 852 48 81, Tel/fx: (0-17) 853 93 51, Fomalk podkearpacka@izhaarchitekiowpl
NIP: 813-32-70-441 Regon: 017466395-00146 Kouip: PKO BP I O/Ruzeszéw Nr 51 10204391 114072590




Podkarpacka Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

Podkarpacka Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Katarzyna Maria Jakubczak-Malec
posiadajgca kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnier nr Rz/A-16/09,

jest wpisana na liste czlonkéw Podkarpackiej Okregowej Izby Architektdw RP
pod numerem: PK-0282.

Cztonek czynny od: 17-03-2010r,

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 20-06-2023 r. Rzeszdw.
Zaswladczenie jest wazne do dnia: 31-12-2023 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Grzegorz Ruszel, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

PK-0282-5YBA-FY54-4F1Y-B1C4

Dane zawarte w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzié podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kentaktujac sie bezposrednio z wiasciwa, Okregowa Izba Architektdw RP,




?ODKARPACKA OKREGOWA
[ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszéw, ul. J. Stowackiego 20

Okregowa Komigja Kwalifikacyjna .
PDK OIB/KK/0054/0080/09 Rzeszow,2009-12- 3

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 f. o samerzadach zawodowych
architektéw, inZynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 ». Nr 5 poz. 42, z péin. zm.} i axt.
12 ust 1 pkt 1, art. 12 wst. 3, art.13 ust.1 pkt 1, ari.14 ust.1 pkt 2 ustawy 7 dnia. 7 lipea 1994 1. Prawo
budowlane (fekst jednolity: Da.U. z 2006 v. Nv 156 poz. 1118 z péin, zm,) orvaz § 11 ust 1pkt1, §15
oraz § 17yst 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia. 28 kwietnia 2006 W
sprawie samodzislnyeh funkeji techniczayeh w budownictwie (Dz. U, z 2006 1. Nr 83 poz. 578 z pbin,
enn), w zwigzko zart, 104 § 1 12 Kodeksn posigpowania administracyjnego (D20, z 2000 ¢, Nr 98
poz. 1071 zp{‘izrl Zin. )

stwierdzamy, z¢

Pan WOJCIECH MALEC
magister inzynier
kierunek studi6w- budownictwo /
ur. 29 sierpnia 1981 r., miejsce urodzenia - Strzelce
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyiny PDK/Q1T0/POOKIGY

do projektowania bez ograniczen
w specialnodel k@nmmk@yjmsbud@wmﬁeg

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodcl zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
pestepowania administracyinego { Dzll 2 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z poézn. zm,) odstgpuje s1§
od uzasadnicnia decyzjl.
Zakres nadanych uprawnieh budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - pedstawg do wykonywania satnodzisinych fimkeji
techniczaych w budownictwie siznowi wpis do centralniego rejestin Gldwaego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz-wpls na listg cztonk6w wiaseiwe] izby samorzadu zawodowsgo.
2.0d nimigjsze) decysji shizy odwolanie do Krajowe] Komigil Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za podreduictwem Podkarpackie] Okrggows Izby Inzynierdw Budownictwa
w Rzeszowle w terminie 14 dni od daty jej dorgeientis.

Shdad Orzekajacy PDXK GHE,
Iy 5
dr inz. Zbigniew Plewako . Ay "
Otz mgr inz, Andrzej Hliniak ... 4777
&iPan Wojciech Malee

ul. Sikorskiegs 5a/29
37-700 Przgmydl

2. Ghéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3.aa

inz. Stanistaw Dofegow 1,. LAATT




POLSHKA
I I B A
IHEYNIERDW
BUDDWHRICTWA

. _ Zaswiadczenie

o humerze weryfikacyjnym:

PDK-SNF-R7I-95P *

Pan Woijciech Piotr Malec o numerze ewidencyjnym PDK/B0O/0102/10

adres zamieszkania ul. Sikorskiego 5a/29, 37-700 Przemysl

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilng],

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie 1 opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-04-06 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierdw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujgc sie z hiurem wiasciwej Ckregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.,
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Krakéw, pazdziernik 2016

OSWIADCZENIE

Jako projektant projektu instalacji elekirycznych
(typowego)

Budynek hali "HB 10/25"

o$éwiadczam, iz projekt zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej na
dzier opracowania projektu.

Projektant:
mgr inz. Adrian Kyrcz

BT, Hr gw, SR

Pouczenie:

Projekt typowy powinien by¢ kazdorazowo przystosowany /adaptowany/ do warunkow konkretns)
inwestycji




1. PRZEDMIOT PROJEKTU
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej

i odgromowej budynku hali: "HB 10/25".

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowily:

- obowiazujace normy i przepisy, a zwlaszcza:

f1] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 290 (z pbzn. zm.),

[2] Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348
(z pozn. zm.), '

[3] Ustawa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usyfuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz. 690 (z pozn.
zm. ),

[4] Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiekiéw budowlanych i terendow Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

[5] PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgsc:l
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicji”,

[6] PN-HD 60364-4-41:2009 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym”, |

[7] PN-HD 60364-5-51:2006 ,Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdlne™,

[8] PN-IEC 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,

[9] PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia ~ Czgs¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace 1 przewody
ochronne”,

[10]PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego -
Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata przewodow”,

[11]PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$é 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczefistwa”,

[12] PN-EN 60617 ,,Symbole graficzne”,

[13] PN—EN 62305-2:2008 ,,Ochrona odgromowa - Cz¢éé 2: Zarzadzanie ryzykiem”,



[14]PN-EN 62305-3:2009 ,.Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektow i zagrozenie zycia”.

ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

schemat jednokreskowy rozdzielnicy,
instalacje oswietlenia,

instalacje gniazd,

ochrone przeciwprzepieciowa,
ochrong przeciwporazeniowa,

instalacje odgromowa.

Projekt nie obejmuje:

przytacza do budynku,

instalacji teletechnicznych.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane techniczne:

napiecie zasilania: 230/400 [V],

projektowane dopuszczalne dlugotrwale napigcie dotykowe: U =50 [V],
projektowany system ochrony od porazen: samoczynne wyltaczenie zasilania o
czasie nie dhuzszym niz 0,4 [s] w uktadzie TN-S lub 0,2 [s] w uktadzie TT,
projektowana skutecznosé swietlna oswietlenia: przynajmniej 70 [lm/W],

klasa ochrony odgromowej LPS: IV,

odstep izolacyjny instalacji odgromowej: 0,5 [m], %T’;EMPL‘; 2
[ &7

ochrona przepigciowa: ogranicznik kombinowany T1, T2,, &
& aoasT L4

TR G THURD TUNA

moc czynna zainstalowana: Pi = 13,2 [kW],

moc czynna szczytowa (zapotrzebowania): (O PIOWANIE

PROJEKTU ;;
2, zagROHION €L

Ps = 10,5 [KW]

5. ZASILANIE BUDYNKU

Niniejsze opracowanie nie zawiera przylgcza do budynku. Projekt przylacza do

budynku powinien zosta¢ opracowany po otrzymaniu warunkow technicznych, o wydanie
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[ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszéw, ul. J. Stowackiego 20

Okregowa Komigja Kwalifikacyjna .
PDK OIB/KK/0054/0080/09 Rzeszow,2009-12- 3

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 f. o samerzadach zawodowych
architektéw, inZynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 ». Nr 5 poz. 42, z péin. zm.} i axt.
12 ust 1 pkt 1, art. 12 wst. 3, art.13 ust.1 pkt 1, ari.14 ust.1 pkt 2 ustawy 7 dnia. 7 lipea 1994 1. Prawo
budowlane (fekst jednolity: Da.U. z 2006 v. Nv 156 poz. 1118 z péin, zm,) orvaz § 11 ust 1pkt1, §15
oraz § 17yst 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia. 28 kwietnia 2006 W
sprawie samodzislnyeh funkeji techniczayeh w budownictwie (Dz. U, z 2006 1. Nr 83 poz. 578 z pbin,
enn), w zwigzko zart, 104 § 1 12 Kodeksn posigpowania administracyjnego (D20, z 2000 ¢, Nr 98
poz. 1071 zp{‘izrl Zin. )

stwierdzamy, z¢

Pan WOJCIECH MALEC
magister inzynier
kierunek studi6w- budownictwo /
ur. 29 sierpnia 1981 r., miejsce urodzenia - Strzelce
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyiny PDK/Q1T0/POOKIGY

do projektowania bez ograniczen
w specialnodel k@nmmk@yjmsbud@wmﬁeg

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodcl zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
pestepowania administracyinego { Dzll 2 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z poézn. zm,) odstgpuje s1§
od uzasadnicnia decyzjl.
Zakres nadanych uprawnieh budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - pedstawg do wykonywania satnodzisinych fimkeji
techniczaych w budownictwie siznowi wpis do centralniego rejestin Gldwaego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz-wpls na listg cztonk6w wiaseiwe] izby samorzadu zawodowsgo.
2.0d nimigjsze) decysji shizy odwolanie do Krajowe] Komigil Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za podreduictwem Podkarpackie] Okrggows Izby Inzynierdw Budownictwa
w Rzeszowle w terminie 14 dni od daty jej dorgeientis.
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adres zamieszkania ul. Sikorskiego 5a/29, 37-700 Przemysl

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilng],

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie 1 opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-04-06 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierdw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujgc sie z hiurem wiasciwej Ckregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.,




BosSTUDIO

PRAGCOWNIA ARCHITEKTONICZNDG

bBBEVYCOMMIY

KONSTRUKDYJNA

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO
- KONSTRUKCYJNA
31-413 Krakow, ul. Wilenska 7E/9
tel.ffax (12) 358-15-63
e-mail: biuro@bobstudio.eu
www.bobstudio.eu

BUDYNEK HALI ,,HB 10/25”

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Autor projektu:

Nr uprawnien

Podpis, pieczatka

mgr inz.
Adrian Kyrcz

SLK/2553/POOE/09

fis
S BoBST
Z wauuanas awi

f) KOPIOWANIE
g PROJEKTU
ZABRONIONE &

'71“
Lech. Adam Ambyo,
. Upr. budowlane dq projekia
I Kierowania robotami budons,
W specjalnose| inatalac)i o (tr).v'CZl
Nr GT/8346/41/77
ZAP/TE/381 6/82

Data opracowania: Pazdziernik 2016



Krakéw, pazdziernik 2016

OSWIADCZENIE

Jako projektant projektu instalacji elekirycznych
(typowego)

Budynek hali "HB 10/25"

o$éwiadczam, iz projekt zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej na
dzier opracowania projektu.

Projektant:
mgr inz. Adrian Kyrcz

BT, Hr gw, SR

Pouczenie:

Projekt typowy powinien by¢ kazdorazowo przystosowany /adaptowany/ do warunkow konkretns)
inwestycji




1. PRZEDMIOT PROJEKTU
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej

i odgromowej budynku hali: "HB 10/25".

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowily:

- obowiazujace normy i przepisy, a zwlaszcza:

f1] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 290 (z pbzn. zm.),

[2] Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348
(z pozn. zm.), '

[3] Ustawa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usyfuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz. 690 (z pozn.
zm. ),

[4] Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiekiéw budowlanych i terendow Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

[5] PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgsc:l
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicji”,

[6] PN-HD 60364-4-41:2009 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym”, |

[7] PN-HD 60364-5-51:2006 ,Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdlne™,

[8] PN-IEC 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,

[9] PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia ~ Czgs¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace 1 przewody
ochronne”,

[10]PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego -
Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata przewodow”,

[11]PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$é 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczefistwa”,

[12] PN-EN 60617 ,,Symbole graficzne”,

[13] PN—EN 62305-2:2008 ,,Ochrona odgromowa - Cz¢éé 2: Zarzadzanie ryzykiem”,



[14]PN-EN 62305-3:2009 ,.Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektow i zagrozenie zycia”.

ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

schemat jednokreskowy rozdzielnicy,
instalacje oswietlenia,

instalacje gniazd,

ochrone przeciwprzepieciowa,
ochrong przeciwporazeniowa,

instalacje odgromowa.

Projekt nie obejmuje:

przytacza do budynku,

instalacji teletechnicznych.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane techniczne:

napiecie zasilania: 230/400 [V],

projektowane dopuszczalne dlugotrwale napigcie dotykowe: U =50 [V],
projektowany system ochrony od porazen: samoczynne wyltaczenie zasilania o
czasie nie dhuzszym niz 0,4 [s] w uktadzie TN-S lub 0,2 [s] w uktadzie TT,
projektowana skutecznosé swietlna oswietlenia: przynajmniej 70 [lm/W],

klasa ochrony odgromowej LPS: IV,

odstep izolacyjny instalacji odgromowej: 0,5 [m], %T’;EMPL‘; 2
[ &7

ochrona przepigciowa: ogranicznik kombinowany T1, T2,, &
& aoasT L4

TR G THURD TUNA

moc czynna zainstalowana: Pi = 13,2 [kW],

moc czynna szczytowa (zapotrzebowania): (O PIOWANIE

PROJEKTU ;;
2, zagROHION €L

Ps = 10,5 [KW]

5. ZASILANIE BUDYNKU

Niniejsze opracowanie nie zawiera przylgcza do budynku. Projekt przylacza do

budynku powinien zosta¢ opracowany po otrzymaniu warunkow technicznych, o wydanie



ktorych nalezy wystapi¢ do wlasciwego operatora systemu dystrybucyjnego. Wewnetrzna
linie zasilajgca WLZ do budynku nalezy wykona¢ linig kablowz: YKY 4x10 [mm2] +
FeZn 30x4 lub linig napowietrzna: AsXsn 4x16 [mm2] + FeZn 30x4 — w zaleznosci od
warunkow technicznych. W przypadku zmiany bilansu mocy, nalezy dostosowaé przylacze

do zmiany zapotrzebowania mocy.

6. BILANS MOCY

TABELA NR 1 BILANSU MOCY JEDNEGO LOKALU

Wyszczegdlnienie Pi [kwW] Kz [-] Ps [kW]
1. Oswietlenie 3,1 0,9 2,8
2. Gniazda 230V 6,6 0,8 53
3. Gniazda 400 V 3,5 0,7 25
SUMA 13,2 10,5

Pi—moc zainstalowana, Kz — Wspétczynnik zapotrzebowania, Ps — moc szczytowa

7. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Ochrong podstawowsa stanowi¢ bedzie izolacja podstawowa przewodéw, osprzetu

1urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X, a w miejscach
o zwigkszonym ryzyku porazenia przynajmniej [P44. Ochrona przy uszkodzeniu zostanie
zrealizowana poprzez polgczenia wyréwnawcze oraz samoczynne wylaczenie zasilania
poprzez zastosowanie w obwodach odbiorczych:

- wylgeznikdw nadpradowych (instalacyjnych),

- bezpiecznikow.

Dodatkowo  zostanie zastosowana ochrona uzupelniajaca poprzez wylaczniki
roznicowo-pradowe o pradzie roznicowym 30 [mA]. Cala instalacja od tablicy

bezpiecznikowej TR pracowa¢ bedzie z oddzielna zyla ochronna PE. Przewdd ochronny PE

koloru zotto-zielonego nalezy poprowadzi¢ we wszystkich obwoﬂggbfi. polaczyC go
7 STEMPLY ,
G cbbbh' {p

zbolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i ciskami och'ﬁ*'} ymi
F O s

o\ .
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stosowanych urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego PE
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W zalezno$ei od ukladu sieci:

- System zasilania typu TN-C:

Przewod ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ na ochronny PE i neutralny N,
a punkt rozdziatu uziemi¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 [mm]. Opornosé uziemienia powinna

by¢ mniejsza od 30 [€2].

- System zasilania typu TT:
W ukladzie sieci TT przewdd neutralny N prowadzony jest jako oddzielna izolowana
zyla w kablach i przewodach zasilajacych. Przewodu neutralnego N nie wolno uziemiaé,

ani laczyd z przewodami ochronnymi PE.

8. GLOWNA SZYNA WYROWNAWCZA I UZIEMIENIE

Gléwna szyna wyréwnaweza znajdowaé sic bedzie w TR, W przypadku

wystgpowania metalowych elementéw wymienionych ponizej nalezy je podiaczyé poprzez

przewdd LgYzo 1x6 [mm2] do GSW:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

- metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewngtrznych instalacji wody zimnej,
wody gorace], kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe
powtoki i pancerze kabli elektroenergetyeznych itp.,

- metalowe elementy konstrukeyjne budynku, takie jak np. zbrojenia itp.

Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego lub  ochronno-
funkcjonalnego oraz polaczern wyréwnawczych powinny byé oznaczone dwubarwnie,

barwa zielono-zolts.




9. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Calos¢ instalacji o$wietlenia i gniazd wtykowych projektuje sie przewodami

kabelkowymi typu YDY. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé osprzet
szezelny przynajmniej IP44. W projekcie nie podano konkretnych typéw zastosowanego
osprzetu, a jedynie jego charakter. Instalacja elektryczna powinna zostaé adaptowana do
wymagan stawianym przysztym uzytkownikom tj. dobdr opraw o$wietlenia do wymagan
stawianym w normie PN-EN 12464-1:2012 ,,Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc
pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”, jak i dobor gniazd wtyczkowych,

lokalizacje urzadzen oraz instalacji specjalnych wraz z bilansem mocy.

Zasilanie projektowanej instalacji elektrycznej przewidziano z rozdzielnic:

- o$wietlenie — przewodem YDY/(p)(t) 3/4/x1,5 [mm?],

- obwody gniazd wtyczkowych 230 [V] — przewodem YDY (p)(t) 3x2,5 [mm’],

- obwody gniazd przemystowych 400 [V] - przewodem YDY(p)(t) 5x2,5(4) [mm?],

- przewdd wyréwnawezy do PE — przewodem LgYzo 6 [mm?],

Osprzet Iaczeniowy zaleca sie¢ montowaé na wysokosei:
- gczniki oswietlenia w pomieszczeniach niemieszkalnych na wysokosci +1,30 [m],

- gniazda wtykowe w pomieszczeniach wilgotnych na wysokosci +1,30 [my].

Rozmieszezenie opraw i gniazd wtyczkowych przedstawiono na planach instalacii
(rysunek E2). Urzadzenia, ktére nie moga by¢ podiaczone do gniazd wtykowych nalezy
zasili¢ przez wypusty kablowe. Przewody zaleca si¢ uktada¢ w ciagach, w wiazkach, a ich
taczenia wykona¢ za pomoca zaciskow WAGO. Przewody nalezy prowadzi¢ réwnolegle

do powierzchni Scian i sufitow. e
3 ,/’“O\)\ STEMPY P,
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o e

S goesTU Dl D k<)

instalacje mozna wykonaé jako:
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Wymagania ogélne dotyczace montazu elementéw instalacji w wykonaniu
szczelnym:

przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub
odbiornikach za pomocg dlawic (dtawikéw). Srednice dlawic i otworéw
uszezelniajacych pierscieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla,

- powloke przewodu lub kabla nalezy ucigé réwno z wewnetrzng $ciankg obudowy
sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewad,

- po dokreceniu dlawic nalezy uszczelnié je dodatkowo,

- nalezy stosowaé sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szezelnym (o stopniu

ochrony co najmniej IP44).

10. INSTALACJA OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Dla  projektowanego obiektu ochrona przepieciowa bedzie wykonana jako

dwustopniowa: T1+T2 zgodnie z PN-EN 61643-11:2013. Ochrone przepigeciowa nalezy
zrealizowaé za pomocg ogranicznika przepieé typu kombinowanego np. DEHN Ventil M
zamontowanego w tablicy rozdzielczej TR. W celu zmniejszenia ryzyka przepiecia
urzadzen elektronicznych, zaleca si¢ montaz dodatkowych ogranicznikéw przepieé T3 w

gniazdach sieciowych 230 [V] i przedtuzaczach.

11. INSTALACJA ODGROMOWA

W celu ochrony budynku przed wyladowaniami atmosferycznymi zaleca sie montaz

instalacji odgromowej o zwodach nieizolowanych, niskich. Wszystkie elementy urzadzenia

e
przypadkowe naprezenia opisane w normie PN EN 50164. ngﬂy oraz przewod%f;
g BoaST UDIE 5

piorunochronnego powinny wytrzymywaé bez uszkodzenia skutki /py I Spidtunas.

odprowadzajace zaleca si¢ wykona¢ przewodami FeZn ® 8 [mm].

Nt
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W zaleznosci od lokalnych uwarunkowan srodowiskowych ‘_amlanrywmﬂatem%ﬁ

=
TROJEKTU F

pokrycia dachu, decyzji i ewentualnej koordynacji robdt elektryc ’:"'ych ‘Wj’(ﬁéﬂh’\% 5
projektanta adaptujgcego: zwody oraz przewody odprowadzajace m;:)gna W}jkB\
przewodem Cu @ 8 [mm] lub AL @ 8 [mm], natomiast uziemienia jako:

- otokowa,

- fundamentowa,

- pionowa.



Uziom otokowy nalezy ulozy¢ w ziemi woké! budynku na glebokosci przynajmniej 0,7
[m] w odleglodci nie mniejszej niz 1,0 [m] od fundamentéw budynku i wykonaé z
plaskownika
FeZn 30x5 [mm].

Uziom fundamentowy nalezy wykonaé jako zamkniety pierécien z plaskownika ze stali
weglowej golej 30x5 [mm] i umiedcié pionowo dhuzszym bokiem w betonowym
fundamencie obiektu budowlanego. Rozmiar oczek uziomu nie powinien przekraczaé
20x20 [m]. Uziom fundamentowy nalezy umieszczaé tak, aby ze wszystkich stron byl
otoczony warstwa betonu o grubosei co najmniej 5 [em]. Przewody shizace do polgczenia
uziomu z GSW lub z przewodami odprowadzajgcymi powinny zostaé wykonane ze stali
cynkowanej lub nierdzewnej. Od miejsca wprowadzenia powinny mieé dlugoéé co

najmniej 150 [em].

i) atbr i it Drarfwsdaniich
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e o st St 10 ot afoay.

Uziom pionowy (typu A) nalezy wbija¢ w odlegtodei 1 [m] od fundamentu budynlu i
wykona¢ z pretu ze stali ocynkowanej 20 [mm] Iub pretu za stali nierdzwenej lub pretu

miedzianego. Catkowita diugosé¢ elementu powinna wynosi¢ przynajmniej 2,5 [m)].

Zlycza kontrolne nalezy instalowaé na wysokodei 0,5 [m] od poziomu terenu. Lgczenia
mozna wykonaé przez spawanie lub skrecanie. Rzut dachu przedstawiono na rysunku E-3.
W zalemosci od lokalizacji budynku, lokalnych uwarunkowaniach $rodowiskowych,
rodzaju przylgezy oraz innych czynnikéw opisanych w normie [13] nalezy wyznaczyé
ryzyko dia budynku,

12. UWAGI
Polgczenia przewodéw pomigdzy rozdzielnicami, a odbiornikami, nalezy wykonywaé
w sposob trwaly, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy. Ponadto bezwzglednie nalezy

stosowac¢ zalecenia producenta dotyczace eksploatacji poszczegolnych urzadzen.



Wszystkie prace budowlano montazowe nalezy wykona¢ przy zachowaniu przepisow

BHP, a szczegolnie:

Rozporzadzenia MPiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U. nr 129 z 1997 r. poz. 844,

Rozporzadzenia MG z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych - Dz.U. z 2013 r. poz. 492,
Rozporzadzenia MPiPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby - Dz.U. nr 62 z 1996 r.
poz. 288,

Rozporzadzenia MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szezegdlnej sprawnosci psychofizycznej - Dz.U. nr 62 z 1996 r.
poz. 287,

Rozporzadzenia MGPiPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegélowych zasad
stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg

urzadzen, instalacji i sieci - Dz.U. nr 89 z 2003 r. poz. 828.
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13. ZESTAWIENIE WAZNIEJSZYCH MATERIALOW

Gniazda 230 [V]:

- zwykle

- hermetyczne

17

pojedyncze lub podwdjne
z bolecem ochronnym 10/16A, 250V

Gniazda 400 [V]:

- hermetyczne

16A

E.aczniki:

- 1 biegunowe

- 2 biegunowe

- schodowe

- krzyzowe

- 1 biegunowe hermetyczne

[N

- 2 biegunowe hermetyczne

- schodowe hermetyczne

oo

- dzwonkowy

10A, 250V

Puszki montazowe ¢ 60 pod osprzet

27

w zaleznosci od techn. wykonczenia scian
puszki do regipsow, wtynkowe lub
natynkowe

Rozdzielnice:

- obudowa 56-polowa

- zabezpieczenie B10 1P

- zabezpieczenie B16 1P

- zabezpieczenie B16 3P

[N RCL R R N i

- zabezp. réznicowo-pragdowe 1-faz.

- zabezp. réznicowo-pradowe 3-faz.

- roztgcznik glowny 3-biegunowy

- ogranicznik przepiec
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LEGENDA T

— zwody poziome lub pionowe, drut FeZn ¢8
[e*] zlgcze konirolne w obudowie izolacyjnej

\ maszt dystansowy h=1,5 [m] @
|~ uziemienie
e lgczenia — spawane lub skrecane

uchwytach dystansowych,

@

1. Opis | rysunek stanowiq integralng catos¢ projektu instalacji odgromowej,
2. Przed przystgpieniem do readlizacji nalezy wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie,
3. Dla ochrony przed wytadowania atmosferycznymi potaci dachowej projektuje sie zwody instalacyjne FeZn 88 mm na

4. Uchwyty instalacyjne dostosowaé do rodzaju potaci dachowej,

5. Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi elementdw wyniesionych ponad dach projektuje sie maszty odgromowe,

6. Przewody odprowadzajgce uktada¢ pod warstwg ocieplenia w grubosciennych rurach niepalnych z tworzywa sztucznego lub
jako przewody odprowadzajgce wykorzysta¢ stalowe sfupy konstrukcyjne pod warunkiem, ze bedq w nich wykonane wypusty
do podfgczenia zwoddw poziomych na dachu i do podfgczenia bednarki uziomu na dole,

7. Pofqczenia uziomdw i pofgczeri wyrdwnawczych z zastosowaniem bednarki wykonywac przez spawanie. Dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach fqczenie $rubami (jedng M10 lub dwoma MB). Miejsca pofgczed zabezpieczyc przed korozjg.

8. Wartos¢ rezystacji uziemienia uziomu powinna byé mniejsza niz 10 Q,

9. Uziomy montowa¢ w odlegfosci przynajmniej 1,0 [m] od fundamentdw budynku, na gfebokosci przynajmniej 0,5 [m],

LO Catos¢ prac wykona¢ zgodnie ze szczegdfami zawartymi w normie PN—EN 62305.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-QXA-69F-FZP *

Pan Adrian Kyrcz o numerze ewidencyjnym SLK/IE/6203/09

adres zamieszkania ul. Zapory 34, 43-382 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego ceriyfikatu w dniu 2016-07-12 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskie] Okregowej 1zby Inzynierdw Budowhictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rdwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomecg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynlerdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujac sie z biurem wiasciwej Ckregowe] lzby Inzynierdw
Budownictwa.




